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Glossar

Abwirme Wirme, die als Nebenprodukt in Industrie, Gewerbe oder Kraftwerken entsteht.
Statt sie ungenutzt entweichen zu lassen, kann sie fiir Heizung oder Warmwasser genutzt
werden.

Amortisationszeit Zeitraum, bis die Investitionskosten einer Mal3nahme durch Energieein-
sparungen wieder ausgeglichen sind.

CO,-Aquivalente (COseq) COy-Aquivalente geben an, wie viel ein Treibhausgas zur Erder-
warmung beitragt — im Vergleich zur gleichen Menge Kohlenstoffdioxid. Sie sind eine
vereinheitlichte Messgrol3e, mit der alle Treibhausgasemissionen zusammengefasst und
verglichen werden kdnnen.

Dekarbonisierung Verringerung von COy-Emissionen durch Nutzung erneuerbarer Energien
statt fossiler Brennstoffe wie Ol oder Gas.

Effizienzhaus Standard Einstufung, wie energiesparend ein Geb&ude ist. Je niedriger die
Zahl (z. B. Effizienzhaus 40), desto weniger Energie wird bendtigt.

Fernwdrme Wérme wird zentral (z. B. in einem Heizkraftwerk) erzeugt und iiber ein Leitungs-
netz zu vielen Gebauden transportiert.

Geothermie Nutzung von Warme aus dem Erdreich oder Grundwasser. Die Temperaturniveau
wird oft liber Warmepumpen angehoben und nutzbar gemacht.

Kommunale Warmeplanung Gesetzlich geregelter Prozess, bei dem eine Kommune unter-
sucht, wie sie ihre Warmeversorgung klimafreundlich umbauen kann.

Kraft-Wiarme-Kopplung (KWK) Technik, die gleichzeitig Strom und W&rme erzeugt. Da-

durch wird Energie besonders effizient genutzt.

Nahwirme Wie Fernwérme, aber fiir kleinere Gebiete (z. B. ein Dorf oder ein Stadtviertel).
Die Abgren-zung zur Fernwirme erfolgt iiblicherweise iiber die raumliche Ausdehnung
und die Grolle des Versorgungsnetzes.

Treibhausgasemissionen Gase wie CO; oder Methan, die zum Klimawandel beitragen.

Treibhausgasneutral der Ausstol3 und der Abbau von Treibhausgasen stehen im Gleichge-
wicht. Es werden nicht mehr Treibhausgase ausgestol3en, als durch natiirliche oder
technische Prozesse wieder gebunden oder kompensiert werden kdnnen.

Wirmebedarf berechnete Energiemenge, die nétig ist, um ein Gebsude zu heizen und
Warmwasser bereitzustellen.

Warmeliniendichte bezeichnet die spezifische Warmebedarfsmenge pro Trassenmeter ei-



nes potenziellen Warmenetzes und dient als Indikator fiir die Wirtschaftlichkeit einer
Netzauslegung.

Wairmeverbrauch tatsdchlich gemessene Energiemenge, die ein Gebiude zum Heizen und
fur die Warmwasserbereitung benétigt.



Kommunale Wérmeplanung
Bad Harzburg

Einleitung

Der vorliegende Bericht dient als strategi-
sche Grundlage, um die lokale Warmewen-
de zu koordinieren und Planungssicherheit
fur Burger:innen, Unternehmen und Ener-
gieversorger zu schaffen.

Fir die Stadt Bad Harzburg markiert er den
Abschluss eines Prozesses, den die Kom-
munen im Landkreis Goslar bereits 2023
gemeinsam angestol3en haben: Unter Fe-
derfiihrung des Landkreises wurde ein ge-
meinsames Leistungsverzeichnis erstellt und
ausgeschrieben, um Synergien zu heben
und die Planung der beteiligten Kommu-
nen aufeinander abzustimmen. Im August
2024 startete das Projekt mit dem Institut fiir
nachhaltige Energieversorgung (INEV), das
seither alle sechs Kommunen betreut und
den Prozess iiber eine Lenkungsgruppe der
Wiérmeplanungsbeauftragten begleitet.

Bad Harzburg gehdrte gemeinsam mit Gos-
lar, Clausthal-Zellerfeld und Seesen zu den
vier Stadten, die die Wé&rmeplanung zu-
ndchst aufnahmen. Im weiteren Verlauf
schlossen sich die Gemeinde Liebenburg
und die Stadt Langelsheim an.

Die kommunale Warmeplanung ist ein Instru-
ment des Warmeplanungsgesetzes (WPG)
des Bundes. Es verpflichtet Kommunen da-
zu, systematisch zu ermitteln, wie sich ihre
Waéarmeversorgung treibhausgasneutral ge-
stalten lasst. Wahrend das WPG hierfiir bun-
desweit das Zieljahr 2045 vorgibt, gilt in
Niedersachsen nach § 20 des Niedersich-

sischen Gesetzes zur Férderung des Klima-
schutzes und zur Minderung der Folgen des
Klimawandels (NKlimaG) ein friiheres Ziel-
jahr: Die Warmeversorgung soll bereits bis
2040 treibhausgasneutral sein.

In  Niedersachsen bestand mit dem
Niedersédchsischen Klimaschutzgesetz
(NKlimaG) bereits vor Inkraftireten des
WPG eine landesrechtliche Verpflich-
tung zur Wérmeplanung, sodass Bad
Harzburg auf eine etablierte recht-

liche Grundlage aufbauen  konnte.

Der Wérmeplan gliedert sich in eine
Bestands- und Potenzialanalyse, die Entwick-
lung eines Zielszenarios mit einer Einteilung
des Stadtgebiets in voraussichtliche Warme-
versorgungsgebiete sowie eine Umsetzungs-
strategie mit konkreten Mal3nahmen, die von
der Stadt weiterverfolgt werden.

Er ist kein Bauleitplan und entfaltet fiir Ei-
gentiimer:innen keine unmittelbare recht-
liche Wirkung. Er liefert jedoch die fach-
liche Grundlage, an der sich private und
kommunale Investitionsentscheidungen in
der Warmeversorgung orientieren kdnnen.
Nach § 25 WPG ist der Warmeplan alle fiinf
Jahre zu liberpriifen und bei Bedarf fortzu-
schreiben.

Fir Rickfragen zum Prozess steht

die  Stadt Bad
waerme(at)stadt-bad-harzburg.de zur Verfi-

gung.

Harzburg  unter

INEV | 1



Kommunale Wérmeplanung
Bad Harzburg

1 Rechtlicher Rahmen und aktuelle Férderprogramme

Hinweis: Wéhrend der Erarbeitung der Wér-
meplanung in Bad Harzburg und des Ab-
schlussberichts galt das bisherige Gebé&u-
deenergiegesetz (GEG). Kurz vor Fertigstel-
lung haben Bundestag und Bundesrat die
Novelle zum Gebédudemodernisierungsge-
setz (GModG) beschlossen; es tritt in Kiir-

ze in Kraft. Die hier beschriebenen GEG-

Regelungen entsprechen daher dem Stand
zum Zeitpunkt der Erarbeitung und sollten vor
einer Anwendung mit dem neuen GModG
verglichen werden. Das Wéarmeplanungsge-
setz (WPG) wurde bis zum Projektabschluss
nicht gedndert und gilt unveréndert.

Das Wérmeplanungsgesetz (WPG) ist am
1. Januar 2024 in Kraft getreten und ver-
pflichtet zur Durchfiihrung einer Warmepla-
nung. Diese Pflicht wird mittels Landesrechts
auf Kommunen {ibertragen. Das Niedersich-
sische Klimagesetz (NKlimaG) verpflichtet
insbesondere Ober- und Mittelzentren un-
ter 100.000 Einwohner, bis spatestens zum
31. Dezember 2026 einen Warmeplan zu
erstellen. Die Stadt Bad Harzburg ist als Mit-
telzentrum eingestuft.

Kommunen mit mehr als 100.000 Einwoh-
nern miissen diese bis zum 30. Juni 2026
abschliel3en, wahrend fiir Kommunen mit
weniger als 100.000 Einwohnern eine Frist
bis zum 30. Juni 2028 gilt. Die Wa&rme-
planung verfolgt gemal3 § 1 WPG das Ziel,
die Warmeversorgung bis spatestens 2045
treibhausgasneutral zu gestalten.

Ergénzend legt 8§ 20 Abs. 3 NKlimaG das
Zieljahr im Sinne des § 3 Abs. 1 Nr. 24
WPG auf das Jahr 2040 fest. Diese Festle-
gung weicht von § 1 Satz 1 WPG ab und

zieht die Zielsetzung einer treibhausgasneu-
tralen Warmeversorgung fiir Niedersachsen
entsprechend von 2045 auf 2040 vor. Der
vorliegende Bericht legt daher als Zieljahr
das Jahr 2040 zugrunde.

Im folgenden Kapitel werden Ablauf und In-
halte der kommunalen W&rmeplanung vor-
gestellt sowie der Zusammenhang mit der
Kommunalrichtlinie (KRL) und dem Gebé&ude-
energiegesetz (GEG) erldutert. Ergénzend
werden aktuelle Informationen zu relevan-
ten Forderprogrammen aufgefiihrt. Da sich
Gesetze und Fdrderkonditionen &ndern kdn-
nen, ist es entscheidend, die jeweils aktu-
ellen Vorgaben und Richtlinien zu priifen,
um die Planung und Umsetzung effektiv und
rechtssicher gestalten zu kdnnen.

1.1 Wéarmeplanungsgesetz

Abbildung 1.1 zeigt den vorgesehenen Ab-
lauf der kommunalen W&rmeplanung. Zu-
néchst beschlieBt die Kommune als pla-
nungsverantwortliche Stelle die Durchfiih-
rung. Der Rat der Stadt Bad Harzburg hat in
seiner Sitzung am 23.04.2024 mit dem Be-
schluss die Durchfiihrung der kommunalen
Wérmeplanung beschlossen. Im Anschluss
erfolgt eine Bestandsanalyse mit der Eig-
nungspriifung, um den aktuellen Zustand
zu bewerten. Aufbauend darauf wird eine
Potenzialanalyse durchgefiihrt, um mégliche
Chancen und Ressourcen fiir die zukiinftige
Waérmeversorgung zu identifizieren.

Auf dieser Grundlage wird ein Zielszena-
rio entwickelt, das die angestrebte Warme-
versorgung beschreibt. Das Stadtgebiet von
Bad Harzburg wird anschlielBend in voraus-

INEV | 2



Kommunale Wérmeplanung
Bad Harzburg

sichtliche Warmeversorgungsgebiete unter-
teilt, und die geplanten Versorgungsarten
fur das Zieljahr werden festgelegt. Fiir die
Gebietseinteilung stehen folgende Katego-
rien zur Verfiigung:

= Gebiete fiir dezentrale
Wiérmeversorgung

* Wirmenetzgebiete: Warmenetzver-
dichtungsgebiete, Warmenetzausbau-
gebiete, Warmenetzneubaugebiete

* Wasserstoffnetzgebiete

= Priifgebiete

Keina Datenarhebung Priifung auf

Daraufhin wird eine Umsetzungsstrategie
entwickelt, die konkrete MalBnahmen ent-
halt, um das Zielszenario zu erreichen. Ei-
ne gezielte Akteursbeteiligung dient dazu,
liber das Projekt zu informieren, Bedenken
aufzunehmen, Anregungen in die Planung
einzubeziehen und einen maglichst breiten
Konsens zu schaffen. Aullerdem werden ein
Controllingkonzept und eine Verstetigungs-
strategie erarbeitet, um die kontinuierliche
Umsetzung und Uberwachung der Maf3nah-
men und ndtigen Emissionsreduktionen si-
cherzustellen. Eine Kommunikationsstrategie
soll eine transparente Kommunikation nach
aulBen iiber bevorstehende Mal3nahmen des
Waérmeplans sicherstellen.

Dekarbonierungs.

Warkiirzte fahrplan 2024

B Wairme-/ M Energie- und
i ey il

Machbarkeitsstudie
Transformationsplan

i Rafiman dar litssgebundane. Wareplanung
E ifung Versorgung ist méiglich

2. Bestandsanalyse B Gebaude- und B Energi
Siedlungsiypen

3. Potenzialanalyse M Energieinspar-

ernauerbarer
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4. Wirmestrategie
und MaBBnahmenkatalog

B Ziclzenarien und M Varsorgungsstrukiur
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I
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I
I
1
W Ausbau der Nutzung M Abwérme I
I
1
1
1
1
1
I
1
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| AKTEURSBETEILUNG — EINBINDUNG DER RELEVANTEN STAKEHOLDER

B Umssizungssirategie und B Zwei bis drei Fokusgebiete,
Malnahmenplan

die prieritar behandelt
werden

Abbildung 1.1: Ablauf der kommunalen Wérmeplanung, eigene Darstellung
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1.2 Wirmeplanungsgesetz und
Gebiudeenergiegesetz

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) und das
Gebdudeenergiegesetz (GEG) (Stand Friih-
jahr 2026, Novellierung zu Gebdudemoder-
nisierungsgesetz im Sommer 2026 in Arbeit)
sind zentrale Elemente fiir den Umbau der
deutschen Energieversorgung hin zu Nach-
haltigkeit und Treibhausgasneutralitst. Das
GEG legt fest, wie die erneuerbaren Ener-
gien fiir die Beheizung zu verwenden sind.
Das WPG dient dabei als wichtige Orien-
tierung fir Kommunen, Biirger:innen sowie
Unternehmen, um die lokale Warmeversor-
gung strategisch zu planen und nachhaltig
zu gestalten. Gemeinsam schaffen diese Ge-
setze den rechtlichen Rahmen fiir eine klima-
freundliche Warmeversorgung und férdern
den Ubergang zu treibhausgasneutralen En-
ergiequellen.

Ab dem 30. Juni 2026/2028 miissen grund-
sétzlich alle neu eingebauten Heizun-
gen — unabhangig davon, ob es sich um
Neubauten oder Bestandsgeb&ude, Wohn-
oder Nichtwohngebiude handelt, mindes-
tens 65 % erneuerbare Energien nutzen. Ei-
gentiimer:innen haben die Mdglichkeit, die-
sen Anteil auf zwei Arten nachzuweisen: ent-
weder durch eine individuelle Lésung oder
durch die Wahl einer der gesetzlich vorge-
gebenen Optionen. Zu den Erfiillungsoptio-

nen gehdren:

Anschluss an ein Warmenetz

elektrische Warmepumpe

Stromdirektheizung

* Heizung auf Basis von Solarthermie

" Heizung zur Nutzung von Biomasse
oder griinem oder blauem Wasser-
stoff

* Hybridheizung (Kombination aus er-
neuerbarer Heizung und Gas- oder
Olkessel)

Unter bestimmten Voraussetzungen kann
auch eine sogenannte ,H2-Ready”-Gas-
heizung eingebaut werden, die spater auf
100 % Wasserstoff umgeriistet werden kann.

Die kommunale W&rmeplanung (KWP) soll
Biirger:innen sowie Unternehmen Uiber die
bestehenden und zukiinftigen Optionen zur
lokalen Warmeversorgung informieren und
das Stadtgebiet in Versorgungsgebiete ein-
teilen. Zudem soll sie als Orientierungshilfe
dienen, um Eigentiimer:innen bei der Aus-
wahl einer geeigneten Heizungsanlage zu
unterstiitzen. Bestehende Heizungen diir-
fen weiterhin betrieben werden. Sollte eine
Gas- oder Olheizung ausfallen, darf sie repa-
riert werden. Bei irreparablen Heizungsde-
fekten (Heizungshavarien) oder bei konstant
temperierten Kesseln, die &lter als 30 Jahre
sind, gelten pragmatische Ubergangslésun-
gen und mehrjshrige Fristen. Ubergangs-
weise darf eine fossil betriebene Heizung
— bis zum Ablauf der Fristen fiir die kom-
munale Warmeplanung im Jahr 2026,/2028
eingebaut werden. Dabei ist zu beachten,
dass diese ab 2029 einen steigenden Anteil
an erneuerbaren Energien aufweisen muss
(§ 77i GEG):

ab 2029 mindestens 15 %

ab 2035 mindestens 30 %

ab 2040 mindestens 60 %

ab 2045 100 %
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Nach Ablauf der Fristen fiir die kommunale
Wirmeplanung (2026 bzw. 2028) kénnen
weiterhin Gasheizungen eingebaut werden,
sofern sie mit mindestens 65 % erneuerba-
ren Energien, wie Biogas oder Wasserstoff,
betrieben werden. Der endgiiltige Stichtag
fur die Nutzung fossiler Brennstoffe in Hei-
zungen ist der 31. Dezember 2044. In Hér-
teféllen kdnnen Eigentiimer:innen von der
Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Energien
befreit werden.

1.3 Rechisfolgen der kommunalen
Wiérmeplanung

Obwohl| der Warmeplan selbst keine rechtli-
che AuBBenwirkung hat (§ 23 WPG), kann
die Stadt auf dessen Basis Gebiete fiir
den Neu- oder Ausbau von Warmenetzen
oder Wasserstoffnetzen festlegen. Solche
Beschliisse ziehen rechtliche Konsequen-
zen nach sich und sind im Wérmeplanungs-
gesetz (WPG) geregelt. Verbindliche Fest-
legungen entstehen nur durch zusétzliche,
optionale Beschlisse der Stadt, wenn Ge-
biete fiir den Neu- oder Ausbau von Warme-
netzen oder Wasserstoffnetzen ausgewiesen
werden (§ 26 WPG).

Am Beispiel eines ausgewiesenen Warme-
netzgebietes l4sst sich dies verdeutlichen:
Anwohner mit Anschlussinteresse haben die
Méglichkeit, bis zur Inbetriebnahme des

Wiérmenetzes Ubergangsfristen zu nutzen.

Ein Anschlusszwang ist damit nicht verbun-
den. Steht ein Heizungstausch an, kann die
Zeit bis zur Inbetriebnahme des Warmenet-
zes mit anderen Technologien {iberbriickt
werden, um spéter an das Warmenetz anzu-
schlieBen. Besteht kein Interesse an einem
Anschluss, gilt im Bestand die 65-%-Regel.

Hinweis: Durch die laufenden Novellierungen
der Gesetzesgrundlagen kann das Ineinan-
dergreifen des WPG und GModG noch nicht
abschlieBend bewertet werden. Die genaue
Bedeutung der Biotreppe soll voraussichtlich
bis zum Ende des Jahres 2026 ausgearbei-
tet werden. Im Falle eines notwendigen Hei-
zungsaustauschs empfiehlt sich eine detail-
lierte Priifung der aktuellen Férderprogram-
me sowie die Durchfiihrung einer individuel-
len Energieberatung.

1.4 Bundesférderungen fiir effiziente
Gebiude und effiziente
Warmenetze

1.4.1 Bundesfdrderung fiir effiziente
Gebé&ude (BEG)

Die Bundesférderung fiir effiziente Gebdu-
de (BEG) ist eine staatliche Férderung in
Deutschland zur Steigerung der Energieeffi-
zienz und zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien in Gebduden. Sie biindelt verschiedene
Férderprogramme und richtet sich sowohl
an private als auch an gewerbliche Immo-
bilienbesitzer sowie an &ffentliche Einrich-
tungen. Neben den baulichen Mal3nahmen
wird in allen Programmen auch die Energie-
beratung (Fachplanung und Baubegleitung)
mitgeférdert. Im Folgenden werden die drei
Hauptbereiche der BEG fiir Sanierung vor-
gestellt zum Stand Juni 2026. Zudem gibt
es Férderprogramme bzw. zinsvergiinstigte
KfW-Kredite fiir Neubauten. Abbildung 1.2
zeigt die Struktur der Bundesfdrderung fiir
effiziente Gebdude und unterteilt diese in
Einzelmallnahmen und systematische Mal3-
nahmen.
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Bundesforderung fir

effiziente Gebaude

EinzelmalRnahmen

BEG NWG
(Nichtwohngebaude)

SanierungsmalRnahmen fur
Wohn- und
Nichtwohngebaude

Sanierungen auf
Effizienzgebdudeniveau

Zusatzliche Forderung von Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle MaRnahmen

BEG WG (Wohngebaude)

Systematische MaRBnahmen

BEG KFN (Wohn- und
Nichtwohngebé&ude)

Sanierung auf
Effizienzhausniveau

Klimafreundlicher Neubau

Fachplanung und
Baubegleitung in investiven
Kosten

Abbildung 1.2: Aufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG), eigene

1.4.2 Bundesférderung fiir effiziente
Wiérmenetze (BEW)

Die Bundesférderung fiir effiziente Wérme-
netze (BEW) unterstiitzt den Aufbau und
die Modernisierung von Warmenetzen, die
iberwiegend erneuerbare Energien oder
Abwarme nutzen. Die Férderung erfolgt als
Zuschuss oder Kredit mit Tilgungszuschuss
und richtet sich an Kommunen, Unterneh-
men und Energieversorger. Férderfshig sind
neben der Errichtung neuer Warmenetze
auch die Erweiterung und Dekarbonisierung
bestehender Netze sowie die Integration von
Speichertechnologien.

Darstellung

Ein zentrales Férderkriterium ist der Anteil
erneuerbarer Energien oder Abwirme an
der Warmeerzeugung im Netz, der mindes-
tens 75 % betragen muss. Das Férderpro-
gramm ist modular aufgebaut (siehe Tabelle
1.1) und umfasst vier Hauptmodule, um eine
ganzheitliche Unterstiitzung von der Planung
bis zur Umsetzung zu gewshrleisten.
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Tabelle 1.1: Modulaufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Wérmenetze (BEW),

Neue Wirmenetze

o
N
N
9]
=
o
£
—
g
o
©
=
9]
s
9]
2
[%]
o
o0

Stand 2025

Machbarkeitsstudie
und
Planungsleistung
(HOAI LP 2—4)

Férderquote: 50 %

Transformationsplan
und
Planungsleistung
(HOAI LP 2—4)

Férderquote: 50 %

systemische
Investitionsférderung
Neubau
Waérmenetzsystem

Férderquote: 40 %

systemische
Investitionsférderung
Warmenetzsystem

Férderquote: 40 %

Férderung einzelner
Investitionsmal3nah-
men
wie EE
Waérmeerzeuger,
Digitalisierung efc.

Férderquote: 40 %

Modul 1 Planun Modul 2 Systemische Modul 3 Modul 4
< Investition Einzelmal3nahme Betriebsférderung

Betriebskostenfor-
derung
von Warmepumpen &
Solarthermie
Wiérmepumpe: bis zu
9,2 ct/kWhy,
Solarthermie:

1 ct/kWhy,

Betriebskostenfor-
derung
von Wéarmepumpen &
Solarthermie
Wérmepumpe: bis zu
9,2 ct/kWhy,
Solarthermie:

1 ct/kWhy,
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2 Bestandsanalyse

2.1 Datenerhebung und
Energieinfrastruktur

Im Rahmen der Bestandsanalyse der kommu-
nalen Warmeplanung werden verschiedene
Daten erhoben, um ein umfassendes Bild der
aktuellen Warmeversorgung und -nutzung in
Bad Harzburg darzustellen. Dafiir werden
folgende Geodaten verarbeitet:

* Gebiudemodelle (LoD2-Daten 2025 -
Level-of-Detail Stufe 2) [4]

* Tatsdchliche Nutzung (ALKIS 2025)
[5]

* Baualtersklassen (Zensus 2011) [¢]

Die Geodaten werden iiber das Nieder-
sdchsische Vermessungsamt bereitgestellt.
Alle Abbildungen werden auf Grundlage
der Open Street Map erstellt [1]. Weite-
re Informationen iber den aktuellen En-
ergieverbrauch, die Art der Heizsysteme,
die Energiequellen sowie Infrastrukturdaten
und Versorgungsleitungen werden direkt
erhoben. Die Institut fiir nachhaltige Ener-
gieversorgung GmbH (INEV) hat auf Basis
der Systematik des Klimaschutz-Planers des
Klima-Biindnisses [7] passgenaue Datener-

hebungsbdgen entwickelt. Der Klimaschutz-

Planer ist eine online Anwendung zur kom-
munalen Energie- und Treibhausgasbilanzie-
rung. Die Energie- und Treibhausgasbilanz
ist ein zentraler Schritt in der kommunalen
Wérmeplanung, da sie eine detaillierte Be-
standsanalyse der aktuellen W&rmeversor-
gung und -nutzung in Bad Harzburg ermég-
licht. Durch die Zusammenarbeit mit ver-
schiedenen Akteuren kénnen die erforderli-
chen Daten erfasst werden. Die Bilanzierung

der Treibhausgasemissionen in Bad Harz-
burg wurde fiir das Kalenderjahr 2022 vor-
genommen. Der zeitliche Versatz zwischen
Bilanzjahr und Erstellungsjahr ist durch die
Verfiigbarkeit von Daten begriindet.

Fir die Bilanzerstellung wurden insbeson-
dere folgende Datenquellen angesprochen:

* Stromnetzbetreiber: Harz Ener-
gie GmbH ehemals: Stadtwerke Bad
Harzburg

* Gasnetzbetreiber: Harz Energie
GmbH ehemals: Stadiwerke Bad
Harzburg

" Wirmenetz/Gebiudenetzbetrei-
ber: Kur-, Tourismus- und Wirtschafts-
betriebe der Stadt Bad Harzburg
(KTW)

* Kehrdaten: Eigene Erhebung INEV

* Daten zu kommunalen Liegen-
schaften und Abwasser: Stadt Bad
Harzburg

= Verbrauchs- und Abwarmedaten
von Grof3verbrauchern und Indus-
trie: Eigene Erhebung INEV, BAFA

In den folgenden Kapiteln werden zentra-
le Aspekte der infrastrukturellen Gegeben-
heiten in der Stadt Bad Harzburg behan-
delt. Zunichst wird der Warmebedarf, die
Energiestruktur analysiert und Grol3verbrau-
cher rdumlich verortet. Die Eignungspriifung
als grobe Einschétzung zu leitungsgebun-
den versorgten Gebieten ist das erste Er-
gebnis im Prozess der Warmeplanung. An-
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schlielend wird der Ist-Zustand mithilfe einer In Abbildung 2.1 wird ein Uberblick iiber die
Energie- und Treibhausgasbilanz dargestellt. gesamte Energieinfrastruktur in Bad Harz-

burg dargestellt. Die folgenden Unterkapitel
Die Ergebnisse der Bestandsanalyse dienen urg darg ! 9 p

als Grundlage fiir die Entwicklung effektiver
Mal3nahmen zur Reduktion von Emissionen.

geben einen genaueren Einblick in die ein-
zelnen Bestandteile der Energieinfrastruktur.

Energieinfrastruktur

@® Erdgas

@ Wasser

@ Solare Strahlungsenergie (PV)
Hochspannung

—— Mittelspannung
Gasnetzgebiet

Windkraftwerke

® In Betrieb

Abbildung 2.1: Energieinfrastruktur in Bad Harzburg: Verlauf des Strom- und Gasnetzes mit Darstellung
der Standorte von fossilen Wérmeerzegungsanlagen, PV-Freifldchenanlagen sowie
Wasserkraftanlagen, eigene Darstellung
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2.1.1 Leitungsgebundene
Energieversorgung

In Abbildung 2.1 wird eine Karte mit der lei-
tungsgebundenen Energieversorgung in der
Stadt dargestellt. Sie beinhaltet die Stand-
orte der erneuerbaren Strom- und Wérme-
erzeugung durch Photovoltaik und Wasser-
kraft. Dariiber hinaus ist der Verlauf des
Hochspannungsnetzes (HS) fiir den Trans-
port elekirischer Energie ersichtlich. Die
Hochspannungs-Freileitungen verbinden die

Stadt Bad Harzburg mit dem iibergeordne-
ten Stromnetz und spielen eine wichtige Rol-
le in der tiberregionalen Energieversorgung.

Ebenso ist das Erdgasnetz sowie Standorte

fossiler Warmeerzeugungsanlagen darge-

stellt.

Erdgasinfrastruktur

Das Erdgasnetz ist fiir die Warmeversorgung

der Stadt Bad Harzburg zentral, da nahe-
zu das gesamte Gemeindegebiet erschlos-
sen ist. Die Bestandsanalyse der Erdgasinfra-
struktur erfasst Leitungen, rdumliche Vertei-

lung und Anschlussdichten in den Ortsteilen.
Betreiber ist die Harz Energie GmbH.

Ziel ist, den Versorgungsgrad einzuordnen
und die Transformationsfshigkeit der Infra-
struktur zu bewerten, insbesondere hinsicht-
lich einer méglichen Nutzung fiir alternative
gasférmige Energietrager (z. B. Biomethan)
bis hin zu einer spéteren potenziellen Um-
stellung auf griinen Wasserstoff. Potenziale
und Rahmenbedingungen einer Umnutzung
werden in der Potenzialanalyse vertieft. In
Abbildung 2.2 sind erschlossenen Gebiete
dargestellt.

Waiarmenetze

Die Kur-, Tourismus- und Wirtschaftsbetrie-
be der Stadt Bad Harzburg GmbH (KTW)
betreiben im Gebiet der Therme ein Geb&u-
denetz zur Warmeversorgung der eigenen
Liegenschaften. Da die Netzlénge unter dem
in § 32 WPG genannten Schwellenwert von
1 km liegt, ist das KTW-Geb&udenetz von
der Pflicht zur Erstellung eines Dekarboni-
sierungsfahrplans ausgenommen und wird
daher nicht weiter vertieft.
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Gasnetzgebiet

Abbildung 2.2: Verlauf des Gasnetzes in Bad Harzburg, eigene Darstellung

Stromnetz

Die Stromversorgung bildet eine wichtige
Grundlage fiir die Energieinfrastruktur und
den Ausbau der erneuerbaren Energien in
Bad Harzburg und spielt eine entscheiden-
de Rolle in der Warmewende, insbesondere
bei der Umstellung auf strombasierte Heiz-
technologien wie Warmepumpen. Die Be-
standsanalyse der Strominfrastruktur umfasst
eine detaillierte Erhebung der bestehenden
Stromnetze in den Oristeilen. Im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung wird be-
sonders auf die Belastbarkeit der Netze ge-
achtet, um potenzielle Engpésse zu identifi-

zieren, die durch einen erhdhten Einsatz von
Wéarmepumpen oder anderen elektrischen
Heizsystemen entstehen kénnten. Ublicher-
weise erfolgt bei zusétzlichem Strombedarf,
etwa durch Warmepumpen, ein Netzaus-
bau zur Erweiterung der Kapazitdten, um
Uberlastungen zu verhindern. Diese wird
von dem jeweiligen Netzbetreibern durch-
gefiihrt.

2.1.2 Dezentrale Wérmeversorgung

Die dezentralen Wé&rmeerzeuger wurden
durch die einzelnen &rilichen Schornstein-
feger erhoben. Tabelle 2.1 gibt einen Uber-
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blick tiber die Anzahl der im Bilanzjahr 2022

betriebenen dezentralen Heizkessel. Erdgas-
heizungen dominieren mit 4.263 Anlagen,
gefolgt von 1.270 Olkesseln. Fliissiggaskes-

sel mit 88 Anlagen und Kohle mit 2 Anlagen
spielen bei der fossilen Warmeerzeugung

eine untergeordnete Rolle. Biomasseheizun-

gen sind in deutlich geringerem Umfang
vertreten: 69 Pelletheizungen, 39 Scheit-
holzkessel, 7 Anlagen sonstiger Biomasse
sowie 2 Hackschnitzelanlagen. Warmepum-
pen sind in dieser Datengrundlage nicht fl-
chendeckend erfasst.

Tabelle 2.1: Kesseltypen und Anzahl der dezentralen Wérmeerzeugung in Bad Harzburg, Erhebung
iiber die jeweiligen értlichen Schornsteinfeger

Erdgas 4.263

Ol 1.270
Flissiggas 88
Pellets 69

Scheitholz
Sonstige
. 7
Biomasse
Hackschnitzel 2
Kohle 2
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2.1.3 Grol3verbraucher

Abbildung 2.3 zeigt eine standortbezoge-
ne Ubersicht der im Rahmen der Bestands-

analyse identifizierten Grol3verbraucher in

Bad Harzburg. Beriicksichtigt wird das Un-
ternehmen Electrocycling GmbH als identifi-
zierter Grolverbraucher. Fiir den aufgefiihr-

Electrocycling GmbH

ten Standort wurden die Energieverbriuche
im Zuge der Datenerhebung angefragt und
hinsichtlich potenzieller Ansatzpunkte zur
Effizienzsteigerung sowie einer méglichen
Abwé&rmenutzung bewertet.

Die relevanten Grol3verbraucher wurden in
Abstimmung mit Bad Harzburg identifiziert
und Riickmeldungen eingeholt.

GroBverbraucher

Standort GroBverbraucher

Abbildung 2.3: Standortbezogene Darstellung der identifizierten GroBverbraucher in Bad Harzburg,

eigene Darstellung
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2.2 Eignungspriifung und bauliche
Struktur

Einer der ersten Bestandteile der kommu-
nalen Warmeplanung ist die Eignungspri-
fung, die Teilgebiete identifiziert, die sich
mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir die
Versorgung durch ein Wérmenetz oder ein
Wasserstoffnetz eignen (§ 74 WPG). Kriteri-
en fir die Einteilung sind dabei in erster Li-
nie das Vorhandensein eines Warmenetzes
oder Gasnetzes, die lokale Siedlungs- und
Abnehmerstruktur sowie die Verfiigbarkeit
erneuerbarer Energiequellen oder Abwér-
me. Dariiber hinaus ist der Warmebedarf
ein Indikator fiir die Wirtschaftlichkeit ei-

nes Warmenetzes. Fiir die Berechnung des
Warmebedarfs werden die Zensus-Daten ge-
nutzt. Die Methodik zur Erstellung des Wir-
mekatasters wird in Kapitel 2.2.2 W&rme-
bedarf detailliert erlautert. Tabelle 2.2 zeigt
die wichtigsten Informationsgrundlagen ge-
mé&l} dem Leitfaden zur Warmeplanung des
Bundes [3], die in die Eignungspriifung ein-
flieBen. Ziel dieser Priifung ist es, bereits
zu Beginn des Planungsprozesses Gebie-
te zu identifizieren, die potenziell nicht fiir
die Versorgung durch ein Warmenetz oder
Wasserstoffnetz geeignet sind. In diesen Ge-
bieten liegt der Fokus auf dezentralen Ver-
sorgungsstrategien.

Tabelle 2.2: Datengrundlagen und Analysekriterien der Eignungspriifung, eigene Darstellung

Datengrundlage Zur Analyse von

Siedlungsstruktur

Industriebetriebe und
Ankerkunden

Bestehende Warmeversor-
gungsinfrastruktur

Wirmebedarf Hektarraster)

2.2.1 Bauliche Struktur in Bad Harzburg

Zunéchst werden die verschiedenen Sied-
lungsstrukturen und Geb&udetypen analy-
siert. Nutzungsarten und Geb&udetypen
werden auf Basis von Geodaten identifi-
ziert. Fiir die georeferenzierte Darstellung
kommen sowohl die tatsdchliche Nutzung
als auch Gebdudegeometriemodelle (LoD2-
Daten) zum Einsatz. Diesen ist eine Ge-
baudefunktion zugeordnet, sodass zwischen
Wohn- und Nichtwohngeb&uden unterschie-
den werden kann. Als weiterer Aspekt wer-

3D-Gebiudemodelle (LoD2-Daten)

OpenStreetMap, Kommune

Pléne von Erdgasnetzen,
Warmenetzen, bestehenden
Erzeugungsanlagen

Wérmebedarf (aggregiert und im

Unterteilung des kommunalen
Gebiets in Teilgebiete, Identifikation
von Wohn- und Gewerbegebieten

Priifung von méglichen gréleren
gewerblichen Abnehmern oder
Abwirmepotenzialen

Identifikation von Gebieten ohne
bestehende Gas- und
Warmeinfrastruktur

Priifung des Warmebedarfs zum
Ausschluss von Warmenetzen mit
fehlender Wirtschaftlichkeit

den im Bereich der Wohngebsude die
IWU-Gebé&udetypen (Klassifikation typischer
Wohngebsude in Deutschland, die vom In-
stitut Wohnen und Umwelt entwickelt wurde)
ermittelt [8]. Dafiir wird in folgende Typen
unterschieden:

* Einfamilienhduser
Freistehendes Wohngeb&ude
mit 1 bis 2 Wohnungen, meist 2-
geschossig
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* Reihenhiuser
Wohngeb&ude mit 1 bis 2 Wohnun-
gen als Doppelhaus, gereihtes Haus,
meist 2-geschossig

* Kleine Mehrfamilienhiuser
Wohngeb&ude mit 3 bis 6 Wohnun-
gen

* Grol3e Mehrfamilienhduser
Wohngeb&ude mit 7 oder mehr Woh-
nungen

Abbildung 2.4 zeigt die vorwiegenden Ge-
biudetypen auf Baublockebene im Stadtge-
biet von Bad Harzburg. Die Aggregation
auf Baublockebene erfolgt entlang natiirli-
cher und kiinstlicher Unterbrechungen, ins-
besondere durch Verkehrs- und Gewésser-

infrastruktur (z.B. Schienen-, Stral3en- und
Wasserwege). Die Siedlungsstruktur in Bad
Harzburg wird iiberwiegend durch Wohnge-
baude gepragt: Einfamilienhduser stellen mit
46,7 % den gréliten Anteil, ergénzt durch
Mehrfamilienh&user. Kleine Mehrfamilien-
hduser machen 23,2 % aus, grol3e Mehr-
familienhduser 7,0 %. Reihenh&user treten
zu 13,2 % auf. Nichtwohngeb&ude liegen
bei 9,9 % und konzentrieren sich im touris-
tisch gepragten Zentrum, den Kurgebieten
geprégt von Tourismus und Gesundheit so-
wie in den Gewerbearealen. Wohnquartiere
sind oft von privaten Griinflichen und den
Harzer Waldern umgeben, was die natur-
nahe, aufgelockerte Siedlungsstruktur unter-

streicht.

Uberwiegende Gebaudetypen

Einfamilienhaus
I GroBes Mehrfamilienhaus
[ Kleines Mehrfamilienhaus
Il Nichtwohngebiude
Reihenhaus

Abbildung 2.4: Uberwiegender Gebdudetyp auf Baublockebene, eigene Darstellung
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2.2.2 Warmebedarf

Aus der rdumlich aufgelésten Darstellung
des Warmebedarfs sind Gebiete mit erhoh-
ten Warmedichten ersichtlich, die sich po-
tenziell fiir eine leitungsgebundene Energie-
versorgung eignen kdnnen. Diese Gebie-
te flieBen in die Eignungspriifung ein, um
Gebiete auf eine leitungsgebundene Ver-
sorgung zu priifen. Der Warmebedarf von
Geb&uden hangt sowohl von der Kubatur der
Gebéude als auch von der jeweiligen Baual-
tersklasse ab. Daher werden zur Bestimmung
des Warmebedarfs die Informationen des
Zensus mit den Gebdudemodellen (LoD2-
Daten) verschnitten. Der Zensus liegt eben-
falls wie die LoD2-Daten raumlich aufgel&st
in einem 100x100 m-Raster deutschlandweit
vor. Die Einteilung in Baualtersklassen be-
ruht auf baugeschichtlichen Entwicklungen,
wie das Inkrafttreten von Verordnungen (z.B.
Warmeschutzverordnung und Energieein-
sparverordnung).

Aus der hinterlegten Gebaudefunktion der
LoD2-Daten und den ermittelten Baualters-
klassen der Geb&ude kénnen den Gebéu-
den spezifische Energiebedarfskennwerte
zugeordnet werden. Uber die Flacheninfor-
mationen wird so der Energiebedarf ermit-
telt. Die Kennwerte sind dem Leitfaden En-
ergieausweis entnommen und beriicksichti-
gen den Heizwérme- und Warmwasserbe-
darf von Wohn- und Nichtwohngebsuden in
Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr

(kWh/m2.a) [9].

Neben diesem berechneten Wiarmebedarf
flieBen auch die Ergebnisse der Energie-
und Treibhausgasbilanz in das Warmekatas-
ter ein. Dabei wird der im Warmekataster
ermittelte Warmebedarf mithilfe des Verhalt-
nisses zwischen dem Warmeverbrauch aus
der Energie- und Treibhausgasbilanz und
dem aus dem Warmekataster berechneten
Wiérmeverbrauch angepasst.

In Abbildung 2.5 ist die tiberwiegende Bau-
altersklasse auf Baublockebene dargestellt.
Deutlich erkennbar ist der hohe Anteil slte-
rer Gebiude. Diese treten insbesondere in
den Ortskernen konzentriert auf, wahrend
jlingere Baualtersklassen hiufiger in Sied-
lungserweiterungen am Rand zu finden sind.
Insgesamt wurden 87,2 % des Geb&udebe-
stands vor 1979 errichtet. Den grofiten An-
teil stellt die Baualtersklasse 1949 bis 1978
mit 52,3 %. Der vergleichsweise geringe
Anteil an Neubauten (3,3 % nach 2001) ver-
deutlicht, dass der energetischen Sanierung
slterer Bestandsgeb&ude eine zentrale Rol-
le im Rahmen der Warmewende zukommt.
Da 3ltere Gebsude haufig nicht den heuti-
gen energetischen Standards entsprechen,
fihren unter anderem unzureichende D&m-
mung von Fassade, Dach und Fenstern sowie
veraltete Heizsysteme zu erhdhten Verbrsu-
chen.
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(s

Uberwiegende

Baualtersklassen

B Vor 1919

I 1919-1948
1949-1978
1979-1986
1987-1990
1991-1995
1996-2000
2001-2004

[ 2005-2008

I 2009 und spater

Abbildung 2.5: Uberwiegende Baualtersklassen auf Baublockebene, eigene Darstellung

Abbildung 2.6 und Abbildung 2.7 veran-
schaulichen das Warmekataster der Stadt
Bad Harzburg. Um den Datenschutz zu wah-
ren wird der Warmebedarf im Hektarras-
ter und auf Baublockebene darstellt. In der
Regel spiegelt das Warmekataster die Er-
kenntnisse der baulichen Struktur und der
Verteilung der Baualtersklassen wieder. In
besonders dicht bebauten Gebieten mit &l-
terer Bebauung sind erhdhte Warmedichten
zu erwarten. Ein Beispiel dafiir sind Mehr-
familienhduser (Zeilenbauten aus der Nach-
kriegszeit). In wiederum weniger dicht be-
bauten Gebieten, in der Regel im Aul3enbe-
reich von Kommunen, zeigen sich geringere
Wiérmedichten.

In Bad Harzburg zeigt sich, dass besonders
im Innenstadtbereich Warmebedarfsschwer-

punkte vorhanden sind. In der Stadt wird
der Wirmebedarf durch die Vielzahl an
Wohngeb&uden, insbesondere Einfamilien-
hsusern, und die ansédssigen Unternehmen
bestimmt.

Bei der Einordnung des Warmebedarfs gibt
der Leitfaden zur Wérmeplanung des Bun-
des eine Orientierung [3]. Demnach ist eine
Eignung fiir Warmenetze ab 70 MWh pro
Hektar und Jahr in Neubaugebieten und ab
415 MWh pro Hektar und Jahr fir konven-
tionelle Netze gegeben (siehe Tabelle 2.3).
Auf dieser Grundlage kénnen Gebiete mit
erhdhten Warmedichten in die Eignungsprii-
fung aufgenommen werden und im weiteren
Verlauf hinsichtlich einer leitungsgebunde-
nen Versorgung gepriift werden.
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Tabelle 2.3: Einschétzung zur Eignung fir Wérmenetze nach Wérmedichte, entnommen aus Leitfaden
Wérmeplanung des Bundes [3]

Wairmedichte in
MWh/ha-a

0-70 Kein technisches Potenzial

Einschdtzung der Eignung zur Errichtung von Wiarmenetzen

- 175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten
415 — 1.050 Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand
>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Warmebedarf
[MWh/ (haea)]
0- <70

70 - <175
I 175 - <415
B 415 - <1.050
Il >1.050

Abbildung 2.6: Wérmebedarf nach Hektarraster in Bad Harzburg, eigene Darstellung
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Aggregierter Warmebedarf
[MWh/a]
0-<70
70 - <175
175 - <415
Bl 415 - <1.050
Il >1.050

Abbildung 2.7: Aggregierter Wérmebedarf auf Baublockebene in Bad Harzburg, eigene Darstellung

Im n3chsten Schritt wird die Warmelinien-
dichte ermittelt. Sie beschreibt die Warme-
bedarfsmenge pro Trassenmeter und Jahr
und ist ein Indikator fiir ein potenzielles War-
menetz. Der Kennwert veranschaulicht die li-
neare Bedarfsverteilung entlang des Stral3en-
netzes, indem die Linien die Intensitit des
Wiérmebedarfs in den verschiedenen Berei-
chen der Stadt sichtbar machen und aufzei-
gen, wo die Nachfrage besonders hoch ist
und wo sie geringer ausfallt.

Im Unterschied zur reinen Bedarfsanalyse
bietet die Darstellung mit Warmelinien eine
wertvolle rdumliche Perspektive, die es er-
moglicht, die Warmeverteilung in Relation
zur Infrastruktur und den bestehenden Be-
bauungsstrukturen zu setzen. Daraus kann
eine erste Indikation einer Warmeliniendich-

te, der Auslastung einer mdglichen zentralen
Wiérmeversorgung sowie der Verhaltnismé-
Bigkeit der Netzkosten abgeleitet werden.
Die Wérmeliniendichte wird fiir die Eintei-
lung von Gebieten in zentrale oder dezen-
trale Versorgung herangezogen. Bei einer
hohen Warmeliniendichte kann davon aus-
gegangen werden, dass sich die Gebiete
eher fiir eine Versorgung iiber Warmenetze
eignen, da je errichtetem Trassenmeter mehr
Wérmeabnahme erfolgt. Eine Warmelinien-
dichte von iiber 1.500 kWh/m-a gilt in der
Regel als guter Hinweis auf die wirtschaftli-
che Realisierbarkeit eines neuen Warmenet-
zes [3]. Diese Einordnung ist auch in Tabelle
2.4 nachzuvollziehen.

In Abbildung 2.8 sind die W&rmeliniendich-
ten in unterschiedlichen Farbintensitaten an-
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gelegt, die den Grad der Nachfrage visua- nen mit dichter Besiedelung oder h&herer
lisieren: Von Rot fiir Gebiete mit hdchstem gewerblicher Nutzung in Bad Harzburg sind
Bedarf tiber Orange fiir mittlere bis hin zu deutlich erkennbar.

Griin fiir niedrige Warmebedarfe. Die Zo-

Tabelle 2.4: Einschétzung der Eignung zur Errichtung von Wérmenetzen, entnommen aus Leitfaden
Wérmeplanung des Bundes [3]

Wairmeliniendichte

[MWh/ m-a] Einschdtzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

<0,7 Kein technisches Potenzial

Empfehlung fiir Warmenetze bei NeuerschlieBung von Flachen fiir Wohnen,

07-<15 Gewerbe oder Industrie

1,56—<2 Empfehlung fiir Warmenetze in bebauten Gebieten

<9 Wenn Verlegung von Warmetrassen mit zusétzlichen Hiirden versehen ist (z. B.

StraBenquerungen, Bahn- oder Gewasserquerungen)
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Warmeliniendichte
[MWh/(mea)]

<0,7
—0,7-<1,5
1,5-<2
>2

Abbildung 2.8: Wérmeliniendichten in Bad Harzburg, eigene Darstellung
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2.2.3 Ergebnis der Eignungspriifung

Abbildung 2.9 zeigt die Ergebnisse der Eig-
nungspriifung fiir das Gemeindegebiet Bad
Harzburg. In Griin sind die Bereiche dar-
gestellt, die aufgrund ihrer Siedlungsdich-
te und Struktur voraussichtlich fiir eine lei-
tungsgebundene Warmeversorgung geeig-
net sind. Dazu z&hlen auch Strallenziige, die
bereits durch das Erdgasnetz erschlossen
sind.

Die mdgliche Nutzung von Wasserstoff wird

in der Potenzialanalyse vertieft betrachtet.

Fir die abschliellende Bewertung werden
die Einschatzungen des &rilichen Gasnetz-
betreibers sowie die geplante Infrastruktur

des Wasserstoffkernnetzes herangezogen.

Das Wasserstoffkernnetz ist ein bundeswei-
tes Pipeline- und Speichernetz, das Erzeu-
ger, Speicher und Verbraucher von Wasser-
stoff verbindet. Aufgrund der derzeitigen

Entfernung zum geplanten Netz besteht im
Stadt Bad Harzburg aktuell kein belastba-
res Potenzial, Wasserstoff kurzfristig als Er-
satzenergietrager im bestehenden Gasnetz
einzusetzen.

Die Eignungsprifung weist Warmebedarfs-
schwerpunkte insbesondere in den verdich-
teten Siedlungsbereichen des Hauptorts Bad
Harzburg sowie in den kompakten Ortsker-
nen der Ortsteile aus. Diese Bereiche bie-
ten durch die Biindelung von Warmeabneh-
mern und die vorhandene beziehungsweise
potenziell herstellbare ErschlieBungsstruktur
grundsétzlich geeignete Voraussetzungen
fir den wirtschaftlichen Betrieb leitungsge-
bundener Systeme. Geb&ude und Einzel-
lagen mit groBerer Entfernung zu diesen
Schwerpunkibereichen sind in der Abbil-
dung blau markiert und vorrangig dezentral
Zu versorgen.
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Eignung fur
leitungsgebundene Versorgung

[ Potenziell nicht geeignet
Potenziell geeignet

Abbildung 2.9: Ergebnisdarstellung der Eignungspriifung, eigene Darstellung
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2.3 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz zeigt
den aktuellen Energie- und Warmeverbrauch
sowie die daraus resultierenden Treibhaus-
gasemissionen. Mit der Bilanz lassen sich
die groliten Emissionsquellen identifizieren
und Fortschritte durch umgesetzte Mal3nah-
men zukiinftig nachvollziehen. Die Energie-
und Treibhausgasbilanz fiir die Stadt Bad
Harzburg wurde fiir das Jahr 2022 nach
der Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BIS-
KO) erstellt [10]. Die Systematik wurde
vom Institut fir Energie- und Umweltfor-
schung Heidelberg (ifeu) erarbeitet und ist
der deutschlandweite Standard zur Erstel-
lung von Energie- und Treibhausgasbilanzen
fir Kommunen. Der Klimaschutz-Planer des
Klima-Biindnisses fasst die BISKO-Methodik
in einer webbasierten Software zusammen.
Ziel dieser Methodik ist es, alle Endenergie-
verbréuche, die auf dem Stadtgebiet anfal-
len, nach den folgenden Sektoren zu bilan-
zieren:

* Kommunale Einrichtungen

Private Haushalte

* Gewerbe, Handel und

Dienstleistungen

Industrie

Verkehr

Nicht energiebedingte Emissionen der
Land-, Forst- sowie Abfallwirtschaft werden
nach BISKO nicht bilanziert. Die sektoren-
scharfe Aufteilung der Verbrauchsdaten er-
héht den Detaillierungsgrad und ermdglicht
die Erstellung der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz. ,Industrie” umfasst produzieren-
des Gewerbe und GrolRverbraucher. ,Ge-

werbe, Handel und Dienstleistungen” be-
inhaltet alle Verbrauche der kleineren Ge-
werbebetriebe wie Biiros oder Einzelhandel.

Die Treibhausgasemissionen (in Tonnen
CO,-Aquivalent — tCOseq) werden berech-
net, indem die Endenergieverbriuche mit
den Emissionsfaktoren der jeweiligen Ener-
gietrager multipliziert werden. Dabei wer-
den die Vorketten beriicksichtigt. Durch die
Umrechnung in COy-Aquivalente lassen sich
alle Treibhausgase auf eine gemeinsame Ver-
gleichsgrél3e beziehen und einheitlich dar-

stellen.

Durch die direkte Erhebung von Verbrauchs-
daten kann eine hohe Datengiite gewéhr-
leistet werden. Die Daten der kommunalen
Liegenschaften wurden von der Verwaltung
tbermittelt. Der Strom- und Erdgasverbrauch
der Sektoren konnte iiber den jeweiligen
Netzbetreiber erhoben werden. Da fiir die
Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt
Bad Harzburg eine hohe Anzahl an Daten
direkt erhoben werden konnten, weist die
Bilanz eine hohe Datengiite auf.

Sekundérdaten aus Hochrechnungen oder
Modellen wie dem TREMOD (Transport
Emission- Model) zur Bilanzierung des Ver-
kehrs weisen eine geringere Datengiite auf.
Das TREMOD basiert auf Verkehrszéhlungen
und Angaben zum Schienenverkehr, sodass
kommunenspezifische Verbrauche bilanziert
werden kénnen [11].
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2.3.1 Endenergieverbrauch nach
Anwendungsbereich und Sektoren

Der Endenergieverbrauch der Stadt Bad
Harzburg im Jahr 2022 betragt insgesamt
502.461 MWh/a. Dies umfasst gemald BIS-
KO-Systematik alle Endenergieverbrauche im
kommunalen Gebiet, also Warme, Strom
und Kraftstoffe aus dem Verkehrssektor. Ab-
bildung 2.10 veranschaulicht die Verteilung
des Endenergieverbrauchs auf die verschie-
denen Anwendungsbereiche.

480.000 A
420.000 1
360.000 A
300.000 A

©

S~

=

2

= 240.000 4

180.000 A

120.000 -

60.000 4

oA

Abbildung 2.11 stellt den gesamten Endener-
gieverbrauch innerhalb der Sektoren dar. In-
nerhalb dieser entféllt mit 42,0 % der grolite
Anteil auf Private Haushalte, was die Rele-
vanz der Dekarbonisierung innerhalb dieses
Sektors unterstreicht. Es folgen Verkehr mit
37,9 %, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
mit 17,9 % und Industrie mit 1,1 %. Der Sek-
tor Kommunale Einrichtungen geht ebenfalls
mit einem Anteil von 1,1 % ein.

47,2 % Warme

37,9 % Verkehr

Abbildung 2.10: Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereich, eigene Darstellung
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MWh/a

480.000 A

420.000 A

360.000 1

300.000 A

240.000 A

180.000 A

120.000 A

60.000 A

04

37,9 % Verkehr

42,0 % Private Haushalte

17,9% Gewerbe, Handel, Dienstleistungen m 1,1% Industrie

m 1,1% Kommunale Einrichtungen

Abbildung 2.11: Endenergieverbrauch nach Sektoren, eigene Darstellung

INEV | 26



Kommunale Wérmeplanung
Bad Harzburg

2.3.2 Treibhausgasemissionen nach
Anwendungsbereich, Sektoren und
Energietrédgern

Die gesamten Treibhausgasemissionen der
Stadt Bad Harzburg betragen im Jahr 2022
164.571 1CO2eq. Abbildung 2.12 zeigt den
Anteil der Anwendungsbereiche am gesam-
ten Treibhausgasausstol3. Dabei macht der
Bereich Verkehr mit 39,2 % einen wesent-
lichen Teil aus. 37,8 % der Treibhausgase
werden durch den Verbrauch von Warme
verursacht. Auch Strom erzeugt mit 23,0 %
einen grolen Anteil an Treibhausgasemis-
sionen im Stadtgebiet.

160.000 +
140.000 +
120.000 4
100.000

80.000 A

tCOzeq/a

60.000 -

40.000 1

20.000 A

Betrachtet man den Wéarmesektor in Abbil-
dung 2.13 genauer, macht Erdgas den gréB3-
ten Teil mit 67,7 % aus. Den zweitgrol3ten
Teil bildet Heizél mit 27,0 %, gefolgt von
Nahwédrme mit 3,7 % und Flissiggas mit
1,1 %. Die restlichen Warmetrager bilden
Biomasse mit 0,3 %, Steinkohle mit 0,1 %
und Umweltwarme mit 0,1 % und werden
unter ,Sonstige” zusammengefasst. Die rest-
lichen Energietrager, wie Solarthermie, Bio-
gas, Braunkohle, Fernwirme, Sonstige Er-
neuerbare und Sonstige Konventionelle fin-
den keine Anwendung.

37,8 % Warme

39,2 % Verkehr

Abbildung 2.12: Treibhausgasemissionen nach Anwendungsbereich, eigene Darstellung
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o

67,7 % Sonstige (< 1%):
Biomasse, Steinkohle

40.000 1 Umweltwérme, Solarthermie

35.000
30.000
25.000 1

20.000

tCOzeq/a

15.000 A

10.000 A

5.000 A

Abbildung 2.13: Treibhausgasemissionen nach Energietrédgern im Wérmebereich, eigene Darstellung

160.000 A
140.000 A
120.000 A

100.000 A 37,9 % Private Haushalte

80.000 1

tCOzeq/a

60.000 A

40.000 A

39,2 % Verkehr

20.000 A

0

20,2% Gewerbe, Handel, Dienstleistungen m 1,6% Industrie
m 1,1% Kommunale Einrichtungen

Abbildung 2.14: Treibhausgasemissionen nach Sektoren, eigene Darstellung
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2.3.3 Wairmeverbrauch nach

Energietfrédgern

Der hohe Anteil von Erdgas an den Treib-
hausgasemissionen zeigt sich entsprechend

auch in der Struktur des Warmeverbrauchs.

Dies ist typisch fiir Ortschaften mit einem ho-
hen ErschlieBungsgrad durch ein Gasnetz,
wie in Bad Harzburg. Abbildung 2.15 zeigt
die verwendeten Energietrager des Warme-

iiberwiegt mit einem Anteil von 69,2 %, ge-
folgt von Heizdl mit 22,7 %. Biomasse mit
einem Anteil von 3,3 % und Nahwarme mit
3,2 %. Die restlichen Energietrager Flssig-
gas, Solarthermie, Umweltwérme und Stein-
kohle werden unter ,,Sonstige” zusammen-
gefasst. Der hohe Anteil an Erdgas ist hier-
bei typisch fiir die stark erschlossenen Ort-
schaften. Es zeigt jedoch gleichzeitig das
Handlungspotenzial zur Reduktion des CO»-

verbrauchs der Stadt Bad Harzburg, dieser Ausstoles.
beléduft sich auf 237.048 MWh/a. Erdgas
69'2 % Sonstige (< 1 %)
160.000 4 Solarthermie, Umweltwérme
Steinkohle
140.000 A
120.000 A
100.000 A
©
=
% 80.000 -
60.000 A 22,7 %
40.000 -
20.000 -
3,3% 3,2% 11%
0 . . . e :
,b&% é\&& b%b’a QQ?% \D\O\
< R -\o@ N X \&
Y Qo N v\\Q)@
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Abbildung 2.15: Wérmeverbrauch nach Energietrégern, eigene Darstellung
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2.3.4 Warmeverbrauch aus erneuerbaren
Energietfréagern

Aus der Zusammensetzung der Energietré-
ger ergibt sich, dass der Anteil erneuerba-
rer Warmeversorgung am gesamten War-
meverbrauch bei 3,8 % liegt (Abbildung
2.16). Die Dekarbonisierung der Warme-
versorgung stellt damit ein hohes Treibhaus-
gasreduktionspotenzial dar. Zu den erneu-
erbaren Energietréagern zshlen unter ande-
rem Biomasse, Solarthermie und Umweltwér-

240.000 1
210.000 1
180.000
© 150.000
=
§ 120.000
90.000

60.000 1

30.000

0

wmm Anteil erneuerbarer Erzeugung

me. Bundesweit lag der Anteil erneuerba-
rer Energien an der Warmeerzeugung im
Jahr 2022 bei 17,9 %. Damit liegt die Stadt
Bad Harzburg weit unterhalb des Bundes-
durchschnitts. Insgesamt werden in der Stadt
Bad Harzburg 96,2 % der Wiarmemenge
tber fossile Energietrdger gedeckt. Dies un-
terstreicht die Notwendigkeit einer konse-
quenten Dekarbonisierung des Warmesek-
tors, um eine Treibhausgasneutralitét bis zum
Jahr 2040 zu erreichen.

wwm Anteil konventioneller Erzeugung

Abbildung 2.16: Anteil des erneuerbaren Wérmeverbrauchs, eigene Darstellung
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2.3.5 Wiarmeverbrauch nach Sektoren

Abbildung 2.17 zeigt die sektorale Vertei-
lung des W&rmeverbrauchs in der Stadt Bad
Harzburg. Der gréfte Warmeverbrauch ist
dem Sektor Private Haushalte, mit einem An-
teil von 76,0 % am gesamten Wé&rmever-
brauch, zuzuordnen. Der Sektor Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen folgt mit einem An-

240.000 A

teil von 21,8 % als zweitgréBter Warmever-
braucher, gefolgt von den Sektoren Kommu-
nale Einrichtungen mit 1,8 % und Industrie
mit 0,4 %

Diese Verteilung spiegelt die siedlungsstruk-
turellen Gegebenheiten der Stadt wider,
die iiberwiegend durch Wohnbebauung ge-
prégt ist und verdeutlicht das Potenzial in-
nerhalb dieses Sektors.

210.000 A

180.000 -

150.000 -

120.000 A

MWh/a

90.000 1 76,0 % Private Haushalte

60.000 A

30.000 -

0

21,8% Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
= 0,4% Industrie

m 1,8% Kommunale Einrichtungen

Abbildung 2.17: Wérmeverbrauch nach Sektoren, eigene Darstellung
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2.3.6 Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien

Erneuerbare Energien in der Stadt Bad
Harzburg erzeugen bilanziell 39,7 %

(Stand: 2022) des Gesamtstrombezugs.

Der gesamte Strombezug belduft sich auf
74.795 MWh/a. Abbildung 2.18 zeigt die
Stromerzeugung aus erneuerbaren Ener-
gien. Windkraft dominiert mit der Erzeu-
gung von 69,5 %. Es folgen Photovoltaik
mit 16,4 % und Wasserkraft mit 14,2 %. Die

28.000

20.000

16.000

MWh/a

12.000

8.000

4.000

Energietrager Abfall, Biogas, Biomasse, Bio-
masse (fliissig), Deponie-, Klar- & Gruben-
gas, Geothermie und Sonstige Erneuerbare
Energietrager konnten im Jahr 2022 nicht
identifiziert werden.

Abbildung 2.19 vergleicht die Stromerzeu-
gung aus erneuerbaren Energien mit der
konventionellen Erzeugung in der Kommune.
Diese Abbildung bezieht sich auf die bilan-
zielle erneuerbare Erzeugung. In der Stadt
Bad Harzburg werden 39,7 % des Strombe-
darfs durch erneuerbare Energien erzeugt.

14,2 % Wasserkraft

16,4 % Photovoltaik

o _

69,5 % Windkraft

Abbildung 2.18: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietréigern, eigene Darstellung

80.000

40.000 A

MWh/a

30.000 4

20.000 A

10.000 4

70.000 1
60.000 39,7 %
50.000 {

60,3 %

ol—  EEE—————.,

e Anteil erneuerbarer Erzeugung = Anteil konventioneller Erzeugung

Abbildung 2.19: Vergleich erneuerbare zu konventioneller Stromerzeugung, eigene Darstellung
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3 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse stellt einen zentralen
Baustein der kommunalen Warmeplanung
dar und liefert wesentliche Erkenntnisse
zur Realisierung einer treibhausgasneutra-
len und ressourceneffizienten Warmeversor-
gung. Zu Beginn der Analyse wird das Po-
tenzial fiir die Errichtung und den Ausbau
von Wirmenetzen bewertet, um deren Rolle
in der zukiinftigen Warmeversorgung einzu-
schétzen. In diesem Kapitel wird zudem un-
tersucht, welche natiirlichen und infrastruktu-
rellen Ressourcen in der Stadt Bad Harzburg
verfiigbar sind und wie sie zur Deckung des
zukiinftigen Warmebedarfs genutzt werden
kénnen. Im Fokus der Analyse stehen loka-
le Potenziale fiir erneuerbare Energien wie
Solar- und Geothermie sowie fiir die Nut-
zung von Abwérme aus Industrie und Ge-
werbe. Dariiber hinaus werden Optionen zur
Reduktion des Warmebedarfs und zur Effi-
zienzsteigerung in Geb&uden und Anlagen
gepriift.

Durch die umfassende Ermittlung und Be-
wertung dieser Potenziale schafft die Analy-
se die Grundlage fiir die Entwicklung eines
Zielszenarios, das auf eine nachhaltige und
emissionsarme Warmeversorgung bis zum
Jahr 2040 ausgerichtet ist.

Die von INEV durchgefiihrten Potenzial-

analysen basieren bei gebdudebezogenen
Potenzialen (z.B. Photovoltaik, Solarthermie)
unter anderem auf 3D-Gebiudemodelldaten,
den LoD2-Daten und bei Fliachenpo-
tenzialen (z.B. Biomasse, Photovoltaik-
Freiflichenanlagen) vor allem auf Geofach-
daten oder Open Source Projekten (z.B.
OpenStreetMap). Die georeferenzierten
Darstellungen wurden von INEV erstellt.
Geofachdaten beschreiben georeferenziert
fachspezifische Informationen. Ein Beispiel
fur Geofachdaten sind Landschaftsschutz-
gebiete, die Informationen zu rdumlichen
Eigenschaften wie Lage, rdumliche Ausdeh-
nung und gegebenenfalls weitere Attribute
enthalten und von den Landesdmtern fir
Umwelt zur Verfiigung gestellt werden.

Die Potenzialhierarchie dient der systemati-
schen Einordnung von Energiepotenzialen
nach ihrer Zugénglichkeit und Umsetzbarkeit
und ist in Abbildung 3.1 dargestellt.

Im nachfolgenden werden technische Poten-
ziale ausgewiesen. Das technische Potenzi-
al gibt den Teil des maximal physikalischen
(theoretischen) Potenzials an, der durch den
Einsatz der aktuell verfiigbaren Technik er-
schlossen werden kénnte. Dabei werden Ver-
luste, technische Einschrénkungen und infra-
strukturelle Gegebenheiten beriicksichtigt.

INEV | 33



Kommunale Wérmeplanung
Bad Harzburg

Das erschlieBbare Potenzial beschreibt das realistisch,
maximal umsetzbare Potenzial. Die Grof8e des erschliel3-
baren Potenzials ist individuell von dem Entscheider
abhangig.

Das wirtschaftliche Potenzial beriicksichtigt Faktoren
einer Investitionsentscheidung, beispielsweise eine festge-
legte Amortisationsdauer oder Verzinsung.

Das technische Potenzial beschreibt den Teil, der durch
den aktuellen Stand der Technik gehoben werden kann,
beispielsweise den durch PV-Anlagen gewonnenen Strom.

Das theoretische Potenzial beschreibt das physikalische
Energieangebot, beispielsweise die Sonneneinstrahlung
auf einer betrachteten Fliche.

Abbildung 3.1: Potenzialpyramide, eigene Darstellung
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3.1 Potenziale zur Nutzung
erneuerbarer Energien

3.1.1 Warme

Das Kapitel ,, Warme" der Potenzialanalyse
widmet sich der Identifikation und Bewer-
tung aller relevanten Warmequellen, die zur
treibhausgasneutralen Warmeversorgung in-
nerhalb der Stadt beitragen kénnen. Da der
Wiérmesektor maligeblich zur Erreichung
der lokalen und nationalen Klimaziele bei-
trégt, ist die ErschlieBung nachhaltiger War-
mequellen eine Kernaufgabe der kommuna-
len Warmeplanung. Die nachfolgend unter-
suchten Warmequellen umfassen eine Band-
breite von erneuerbaren Ressourcen bis hin
zu innovativen Technologien, die einen zen-
tralen Beitrag zur Reduktion fossiler Brenn-
stoffe leisten kénnen.

Luft-W&rmepumpen

Die Warmepumpe ist eine bewéhrte Techno-
logie, die Warme aus der Umgebung (hier
Luft) auf ein hdheres Temperaturniveau hebt
und so fiir Heizzwecke nutzbar macht. Die
vorhandene Wirmeenergie in der Umge-
bung wird aufgenommen und im Verdamp-
fer an ein Kaltemittel, das bereits bei nied-
rigen Temperaturen verdampft, ibergeben.
Das verdampfte Kaltemittel wird anschlie-
Bend in einem Verdichter komprimiert wo-
durch der Druck und damit auch die Tem-
peratur des Kaltemittels steigen. Zum Kom-
primieren wird Strom als Hilfsenergie be-
ndtigt. Im Kondensator gibt das nun heil3e,
dampfférmige Kéltemittel seine Warme an
das Heizsystem fiir das Geb&ude ab und
verfliissigt sich dabei wieder. Uber ein Ex-
pansionsventil wird es entspannt und der
Kreislauf beginnt von vorne. Die beschrie-
bene Funktionsweise wird in Abbildung 3.2

dargestellt.

--------

VERDAMPFER

VERDICHTER

EXPANSIONSVENTIL

KONDENSATOR

Abbildung 3.2: Beispielhafte Abbildung fiir die Funktionsweise einer Wérmepumpe, eigene Darstellung
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So kombiniert die Luft-Warmepumpe die
kostenlose Umweltwérme mit elektrischer En-
ergie und macht sie effizient fiir Heizung
und Warmwasser nutzbar. Ein flachende-
ckender Einsatz von Warmepumpen fiihrt
zu einer Erhéhung des Strombedarfs und
Lastanforderungen an die Verteilnetze. Da-
her ist zu priifen, inwieweit ein Ausbau der
Netzkapazititen erforderlich ist. Dies liegt
bei den &rtlichen Netzbetreibern.

Luft-W&rmepumpen nutzen entsprechend
der Funktionsweise von Warmepumpen die
in der Umgebungsluft vorhandene thermi-
sche Energie fiir Heizzwecke. Die Technolo-
gie zeichnet sich durch eine hohe Flexibilitat
aus, da fiir die Installation keine tiefen Erd-
arbeiten notwendig sind. Dies begiinstigt
den Einsatz in Bestands- und Neubauten. Je
nach Ausfiihrung der Anlage ist neben der
Heiz- auch eine Kiihlfunktion méglich. Auf-
grund dieser geringen installationsseitigen
Einschréankungen besteht ein erhebliches Po-
tenzial zur Nutzung der Warme aus der Um-
gebungsluft.

Um das Potenzial von LuftW&rmepumpen
fir die Stadt zu ermitteln, wurde der Wiar-
mebedarf jedes Geb&udes mit der még-
lichen Warmeerzeugung durch eine Luft-

Wiérmepumpe verglichen.

Zur Modellierung der potenziell madglichen
Wéarmeerzeugung wurde sich an die Vor-
gehensweise der Wdarmepumpen-Ampel der
Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft (FfE)
orientiert [12]. Dabei wurden drei wichtige
Annahmen getroffen:

* Warmebedarf: Als Grundlage diente
der berechnete Warmebedarf
(vgl. Kapitel 2.2.2) der einzelnen
Gebiude.

* Lirmschutz: Die Wirmeerzeugung
wird durch die Schallemission der
Gerste und damit durch den Abstand
der Warmepumpen zu den
Nachbarbebauungen beschrankt.
Als Orientierungswert wird der
nachtliche Immissionsrichtwert gemal
TA-Larm fir reine Wohngebiete
herangezogen.

* Einzige Wiarmequelle: Die Analyse
geht von einer Standard-
Wiérmepumpe aus, die das Gebgude
allein heizt und bis zu einer
AuBBentemperatur von -6 °C effizient
arbeitet.

Fir die Gebsude innerhalb der Stadt Bad
Harzburg wurden potenzielle Aufstellungs-
orte fiir die Luf-Warmepumpen ermittelt und
anhand des Abstands zu den Nachbarge-
bduden eine maximale Warmebereitstellung
der Luft-W&rmepumpe simuliert. Der Ver-
gleich der maximalen Warmebereitstellung
mit dem ermittelten Warmebedarf zeigt, ob
ein Geb&ude das Potenzial zur Eigenversor-
gung mittels einer LuftWa&rmepumpe hat.

Durch diese Methodik wird eine erste, aber
technisch fundierte Abschitzung zur de-
zentralen Versorgung mittels Luft-Wasser-
Wié&rmepumpen maglich.

Die in Abbildung 3.3 dargestellten Analyse-
ergebnisse weisen insbesondere im zentra-
len, dicht bebauten Bereich von Bad Harz-
burg ein geringes Potenzial zur Deckung des
Waérmebedarfs (unter 25 % bis 50%) aus.
Dies ist vorrangig auf schalltechnische Re-
striktionen und die damit verbundenen Ab-
standsregelungen zuriickzufiihren. Die Ein-
stufung unter 25 % betrifft iiberwiegend Ge-
b&ude mit einem hohen spezifischen War-
mebedarf (hier: Wohnbebauung und Indus-
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trie), der durch das angenommene Standard- sich folgendermal3en zusammenfassen:
Warmepumpenmodell technisch oder wirt-

schaftlich nicht vollstandig gedeckt werden " Die Installation von Luft-

kann. Wirmepumpen benétigt keine

aufwendigen Erdarbeiten.
Die Umsetzbarkeit kann in vielen Féllen je-
doch durch standortspezifische Mallnahmen * Im Zentrum von Bad Harz-
burg, in den Industriegebieten
und bei Gebduden mit ho-

hem Wirmebedarf kénnen

wie schalltechnische Einhausungen, den Ein-
satz besonders leiser Gerateserien oder eine

detaillierte Einzelfallplanung verbessert wer-
sich aufgrund der dichten Be-

den.

bauung Herausforderungen
Besonders die aullenliegenden Bereiche in in der Umriistung auf Luft-
Bad Harzburg weisen allerdings ein hohes Wirmepumpen ergeben.

Potenzial (75 - < 100 %) auf. Diese Gebiete

zeichnen sich durch lockere Bebauung oder D e 2 [ Hl ez

burg kann den zusétzli-
chen Bedarf durch Luft-
Waiarmepumpen abdecken.

einen niedrigeren spezifischen Warmebe-
darf der Geb&ude aus. Das Ergebnis lasst

Potenzial Luftwarmepumpen
0<25%
26<50%

Wl 51<75%

I 76 <100 %

Abbildung 3.3: Gebéudeanteil mit Potenzial zur Abdeckung des Wéarmebedarfs durch eine Luft-Wasser
Weérmepumpe in Bad Harzburg, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Oberflichennahe Geothermie

Oberflschennahe Geothermie nutzt die im
Erdreich gespeicherte W&rme zur Behei-
zung von Gebduden und zur Warmwasser-
bereitung. In der dezentralen Anwendung
kommen verschiedene Systeme zum Einsatz,
die sich hinsichtlich Funktionsweise und Ef-
fizienz unterscheiden und in Abbildung 3.4
dargestellt werden. Es werden Warmepum-
pen eingesetzt, die der Umgebung, hier
dem Erdreich, Warme entziehen und diese
auf das benétigte Temperaturniveau anhe-
ben.

Bei der oberflachennahen Geothermie kén-
nen nachfolgende Technologien unterschie-
den werden.

ERDWARME-

KOLLEKTOR ERDWARMEKORB

599 599

[97]

Erdwérmekollektoren und Erdwirmekor-
be nutzen die oberflichennahe Erdwirme,
indem sie Wérme aus dem Erdreich aufneh-
men und Uber ein Warmetragermedium zur
Wiarmepumpe leiten. Wahrend Kollektoren
flach und horizontal in geringer Tiefe verlegt
werden, sind Korbe in vertikalen Gruben an-
geordnet und bendtigen weniger Fliche. Fiir
ein typisches Einfamilienhaus wird fiir Erd-
wéarmekollektoren haufig etwa das 1,5- bis
2,5fache der beheizten Wohnflache als Kol-
lektorflache bendtigt. Damit eignen sich die-
se Systeme vor allem fiir Einfamilienhguser
mit ausreichend freier Grundstiicksflache.

GRUNDWASSER-

WARMEPUMPE ERDWARMESONDE

599 599

[91]

[57]

bis 400 m

Abbildung 3.4: Technologien der oberflichennahen Geothermie mit ihren Funktionsweisen, eigene

Darstellung
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Die Nutzungsbedingungen fiir Erdwérme-
kollektoren sind in Abbildung 3.5 darge-
stellt. Im gesamten Stadtgebiet iberwiegen
Flachen, fiir die nach derzeitigem Kenntnis-
stand keine Nutzungseinschrankungen be-
stehen. Bereiche, die fiir den Einsatz von
Erdwarmekollektoren nicht geeignet sind,
konzentrieren sich auf Trinkwasser- und Heil-
quellenschutzgebiete sowie auf Standor-
te mit geringem Grundwasserflurabstand,
die insbesondere in unmittelbarer N&he zu
FlieBgewassern anzutreffen sind. Auch wenn
diese Restriktionen flichenbezogen insge-
samt nur einen vergleichsweise geringen An-
teil einnehmen, kdnnen einzelne Siedlungs-
bereiche aufgrund ihrer Bebauungsstruktur
und rdumlichen Lage in erheblichem Ma-
Be von Nutzungseinschrénkungen betroffen
sein.

* Obwohl Erdwarmekollekto-
ren in grol3en Teilen von Bad
Harzburg méglich sind, be-
stehen in einzelnen besiedel-
ten Gebieten Nutzungsein-
schrankungen.

Grundwasserwidrmepumpen nutzen die im
Grundwasser gespeicherte Wérme iiber ei-
nen Fdrder- und einen Schluckbrunnen. Fir
Bad Harzburg konnte jedoch keine Poten-
zialkarte beziehungsweise keine belastba-
re flichendeckende Bewertung identifiziert
werden. Aussagen zur Umsetzbarkeit sind
daher nur standortspezifisch méglich und
erfordern in der Regel eine hydrogeologi-
sche Priifung sowie eine wasserrechtliche
Abstimmung.

* Fiir Grundwasserwdrmepum-
pen liegt fiir Bad Harzburg
keine kartografische Potenzi-
albewertung vor, sodass eine
flaichendeckende Einordnung
nicht maglich ist.

Erdwirmesonden erschliel3en die Erdwér-
me in grolerer Tiefe iiber vertikale Bohrun-
gen, durch die ein Warmetragermedium zir-
kuliert. Durch das saisonal relativ konstante
Temperaturniveau in tieferen Bodenschich-
ten eignen sich Erdwarmesonden auch fiir
héhere Warmebedarfe. Die erforderliche
Sondenlénge hangt vom Warmebedarf und
der Untergrundbeschaffenheit ab. Bei Boh-
rungen mit grél3eren Tiefen sind gegebe-
nenfalls zusétzliche genehmigungsrechtliche
Anforderungen zu beriicksichtigen.

Abbildung 3.6 zeigt die Nutzungsbedingun-
gen fiir Erdwdrmesonden in Bad Harzburg.
In weiten Teilen des Stadtgebiets bestehen
Einschrankungen und machen daher eine
standortspezifische Detailpriifung, insbeson-
dere zu Untergrund und wasserwirtschaftli-
chen Rahmenbedingungen, erforderlich.

* Erdwdrmesonden sind im
Stadtgebiet eingeschréankt
nutzbar. Eine vertiefte stand-
ortspezifische Priifung auf-
grund ausgewiesener Ein-
schrinkungen ist flichende-
ckend erforderlich.

Die Ergebnisse zur Nutzung von oberfls-
chennaher Geothermie in Bad Harzburg
sind in den Abbildungen 3.5 und 3.6 dar-
gestellt und lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:
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* Fiir Erdwarmekollektoren wer-
den im Gemeindegebiet iiber-
wiegend geeignete Standorte
ausgewiesen, wihrend un-
giinstige Bereiche jedoch
entlang der FlieBgewésser und
somit im besiedelten Gebiet
auftreten.

Nutzungsbedingungen fiir Erdwarmekollektoren

[ Keine Einschrankungsgriinde bekannt
Gefahrdungsbereich durch Bergbautatigkeiten
Gefahrdungsbereich durch Erdfalle

77 geringer Grundwasserflurabstand

[ Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet
Vorranggebiet Trinkwassergewinnung

[ Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet

= Fiir Erdwarmesonden sind

groBBere Flichenanteile mit
Einschriankungen belegt, wes-
halb eine standortspezifische
Priifung und Abstimmung,
insbesondere mit Blick auf Un-
tergrund und Wasserbelange,

regelmiBig erforderlich ist.

Abbildung 3.5: Nutzungsbedingungen fiir Erdwédrmekollektoren, eigene Darstellung
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Nutzungsbedingungen fiir Erdwarmesonden

[ Keine Einschrankungsgriinde bekannt
[ Festgesteinsverbreitung mit méglichem Grundwasserstockwerksbau
Gefahrdungsbereich durch artesische Grundwasserverhaltnisse

Gefahrdungsbereich durch Bergbau
Gefahrdungsbereich durch Erdfalle
Gefahrdungsbereich durch Sulfatgesteinsverbreitung
| Grundwasserversalzungsgebiet
Salzstockhochlage
[ Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet
Vorranggebiet Trinkwassergewinnung
[ Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet

Abbildung 3.6: Nutzungsbedingungen fiir Erdwérmesonden, eigene Darstellung
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Tiefe Geothermie

Tiefe Geothermie bezeichnet die Nutzung
von Erdwérme aus gro8en Tiefen von mehr
als 400 Metern bis zu mehreren Kilome-
tern unter der Erdoberfliche. In diesen Erd-
schichten herrschen aufgrund des geother-
mischen Gradienten — das heif3t der natiirli-
chen Temperaturzunahme mit zunehmender
Tiefe — Temperaturen von 60 °C bis iiber
150 °C. Diese Wé&rme kann durch den Ein-
satz spezieller Bohrtechnologien erschlossen
und {iber Warmetauscher an die Oberflache
gebracht werden.

Das Verfahren der tiefen Geothermie nutzt
entweder Thermalwasser, welches in den tie-
fen Erdschichten zirkuliert, oder heil3es Ge-
stein als Warmequelle. Mithilfe eines ge-
schlossenen Kreislaufs wird die Warme aus
diesen Schichten an die Oberfliche geféor-
dert und fiir die Beheizung von Geb&uden
und Industrieanlagen nutzbar gemacht. Die
Wiérme wird entweder direkt genutzt oder
durch Wérmetauscher auf ein sekundéres
Wérmenetz (ibertragen, in dem sie verteilt
wird.

Aufgrund der konstanten und ganzjshrig
verfligbaren Warmeleistung bietet die tie-
fe Geothermie eine besonders zuverlassige
und nachhaltige Energiequelle. Fiir den ef-
fizienten Einsatz dieser Energieform ist je-
doch ein Warmenetz erforderlich, um die
Wiérme liber grél3ere Distanzen ohne signi-
fikante Verluste zu transportieren.

Im Gebiet der Stadt Bad Harzburg bestehen
im Bereich der tiefen Geothermie erste Ent-
wicklungsansétze. Nach Angaben des Vor-
habentragers BohrKonzept Drilling & Service
GmbH liegt die Stadt teilweise innerhalb ei-
nes bergrechtlichen Erlaubnisfeldes zur Auf-
suchung von Erdwérme, das sich von Lan-
gelsheim bis in Richtung der Landesgrenze
zu Sachsen-Anhalt erstreckt. Insgesamt befin-
det sich die ErschlieBung tiefer Geothermie
in Bad Harzburg derzeit noch in einem fri-
hen Priif- und Entwicklungsstadium.

* In der Stadt Bad Harzburg
wird keine Anlage zur Nut-
zung tiefer Geothermie betrie-
ben.

= Das Potenzial kann bei der
Fortschreibung erneut gepriift
werden.
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FlieBgewisser

Flusswérme bezeichnet die Nutzung der im
FlieBgewd&sser gespeicherten thermischen
Energie zur Beheizung von Geb&uden oder
zur Einspeisung in ein Wérmenetz. Grund-
lage ist der Temperaturunterschied zwischen
Wasser und Umgebung, insbesondere in der
Heizperiode (Oktober- Marz). Uber War-
metauscher wird dem Flusswasser Warme
entzogen und mittels Warmepumpe auf ein
nutzbares Temperaturniveau angehoben, so-
dass die gewonnene Energie fiir die War-
meversorgung bereitgestellt werden kann.

Fiir eine stabile Warmeentnahme sind Fliel3-
gewésser mit ausreichendem Durchflussvo-
lumen und méglichst gleichmé&liger Wasser-
fihrung tiber das Jahr erforderlich.

Im Stadtgebiet Bad Harzburg kdme potenzi-
ell die Radau als Flusswarmequelle in Be-
tracht. Die Radau durchquert das Stadt-
gebiet. Fiir eine erste hydrologische Ein-
ordnung kénnen die gewésserkundlichen
Hauptwerte der néchstgelegenen Messstel-
le herangezogen werden. Die Harzwasser-
werke weisen einen mittleren Niedrigwas-
serabfluss MNQ von 0,086 m3 /s sowie ei-
nen niedrigsten Abfluss NQ von 0,03 m3/s
aus. Diese GréBenordnung kann grundsitz-
lich die Nutzung durch eine kleinere Fluss-
wasserwdrmepumpenanlage erméglichen,
sofern die standortspezifischen Randbedin-
gungen wie Mindestabflussanforderungen,
Einleit- und Entnahmebedingungen sowie
die lokale Wassertemperaturentwicklung er-
fullt werden.

Da fiir den relevanten Abschnitt im Stadtge-
biet keine dauerhaft hochaufgeldste Tempe-
raturmessung an einer offiziellen Messstelle
vorliegt, sind ergdnzende thermische und
hydrologische Untersuchungen erforderlich,

um die saisonale Leistungsfahigkeit belast-
bar zu bewerten. Zusétzlich sind genehmi-
gungsrechtliche und 8kologische Belange
zu priifen, insbesondere im Hinblick auf Ge-
wasserokologie, Fischschutz und mégliche
Nutzungskonflikte.

Dariiber hinaus begrenzen die baulichen
und rdumlichen Rahmenbedingungen die
Umsetzbarkeit. Eine wirtschaftliche Einbin-
dung in ein Warmenetz setzt eine hinrei-
chende Wirmenachfragedichte in Gewés-
serndhe sowie kurze Trassenldngen zwi-
schen Warmequelle und Abnehmern vor-
aus. Vor dem Hintergrund der begrenzten
Niedrigwasserfiihrung und der typischerwei-
se hohen Anforderungen an die Infrastruktur
ist davon auszugehen, dass das lokal nutz-
bare Potenzial der Flusswérme eher fiir die
Versorgung einzelner Liegenschaften oder
kleiner Gebiudeverbiinde geeignet ist als
fur eine flaichendeckende zentrale Versor-

gung.

Somit lassen sich die Ergebnisse folgender-
mal3en zusammenfassen:

* Eine Nutzung als Flusswér-
mequelle ist nicht vollstandig
auszuschlieBen, erfordert
jedoch standortspezifische
Messungen vor Ort sowie die
Beriicksichtigung der wasser-
rechtlichen und 6kologischen
Rahmenbedingungen.
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Solarthermie

Solarthermie-Kollektoren wandeln solare
Strahlung in nutzbare Warme um. Die Kol-
lektoren fangen Sonnenlicht ein und erhitzen
ein Warmetragermedium (meist Glykol). Die
thermische Energie kann so zur Gebgude-
heizung, Wassererwdrmung oder Einspei-
sung ins Warmenetz genutzt werden.

Zur kommunalen Warmeversorgung eignen
sich insbesondere Aufdach-Anlagen und
Freiflichenanlagen. Beide Optionen haben
spezifische Vorteile und Einsatzbedingun-
gen:

* Freiflichen-Solarthermie: Diese
Anlagen bendtigen grol3e, unver-
schattete Flachen und sind geeignet,
wenn sie in Verbindung mit War-
mespeichern und Warmenetzen
betrieben werden. Die Speicherung
der erzeugten Warme ermdglicht
eine flexible und bedarfsorientierte
Nutzung, auch zu Zeiten geringer
Sonneneinstrahlung. Ein solcher Auf-
bau bietet sich fiir kommunale oder
grol3flachige Wohnprojekte an, setzt
jedoch die Verfiigbarkeit eines Wir-
menetzes voraus und bedingt einen

hohen Flachenverbrauch.

* Dachflichen-Solarthermie: Auf
Dachfldchen kann Solarthermie auf
Wohn- und Gewerbegeb&uden in-
stalliert werden. Dachfldchen bieten
oft eine hohe Verfiigbarkeit fiir die
Installation von Solarkollektoren, kon-
kurrieren jedoch hiufig mit Photo-
voltaikanlagen, die Sonnenenergie
in Strom umwandeln. Diese Kon-
kurrenz fiihrt oft zu Abwigungen
zwischen Warme- und Stromnutzung

auf demselben Dach. Meist werden
Solarthermieanlagen zur Heizunter-
stiitzung und Warmwasserbereitung
eingesetzt.

Das Solarthermiepotenzial basiert auf den
Untersuchungen der Geb&dudegeometrieda-
ten des Niedersichsischen Vermessungs-
amtes (LoD2-Daten) [4]. Auf dessen Daten-
grundlage wird eine Methodik angewendet,
welche die hinterlegten Dachfléche sowie
Ausrichtung und Neigung der Flachen ana-
lysiert und das technische Potenzial in Bad
Harzburg ausweist. In die Betrachtung ge-
hen folgende Annahmen ein:

* Ausschluss von ungeeigneten Dach-
formen: Kegeldach, Kuppeldach,
Turmdach oder Mischformen

» Ausschluss von ndrdlich ausgerichte-
ten Déchern

* Mindestgrél3e von geneigten
Déchern: 5 m?2

* Anteil verfiigbare Dachflache: 50 %
bei Flachd&chern, 70 % bei geneig-
ten Dachern

Jahresmittelwert Globalstrahlung:
1.060 kWh/m?2 [DWD]

Fiir Bad Harzburg ergibt sich ein technisches
Potenzial in Héhe von 294.920 MWh/a.
Daraus ergibt sich bei 20 % Umsetzungs-
quote ein erwartbarer Jahresertrag von
58.984 MWHh/a, der durch die Solarther-
mie auf den Dachflachen erzeugt werden
kdnnte.

Die Abbildung 3.7 zeigt das Ertragspotenzial
fir alle Dacher in Bad Harzburg. Dargestellt
ist das theoretische Potenzial.
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Diese Methodik schétzt das Solarthermiepo-
tenzial auf den Dachfldchen von Bad Harz-

burg ab und bildet die Grundlage fiir die

Einbindung dieser Energiequelle in das kom-
munale W&rmekonzept. Die Ergebnisse zei-
gen, dass Solarthermie einen wichtigen Bei-
trag zur dezentralen Warmeversorgung leis-

ten kann. Zusammenfassend ergibt sich:

* Erwartbarer Jahresertrag
bei 20% Umsetzungsquote:

58.984 MWh/a

* Die Wirmeerzeugung durch

Solarthermie konnte bilanziell
etwa 25 % des Warmebedarfs
in Bad Harzburg decken.

(MWh/a)
<25

B 25 - <75

B 75 - <150
150 - <500
2500

Potenzial Solarthermie

Abbildung 3.7: Ertragspotenzial fiir Solarthermieanlagen auf Dachfléchen, eigene Darstellung
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Biomasse

Biomasse umfasst eine breite Palette organi-
scher Materialien wie Holz, pflanzliche Ab-
falle und landwirtschaftliche Produkte und
dient als vielseitige Quelle erneuerbarer En-
ergie. Die energetische Nutzung von Bio-
masse erfolgt durch Verbrennung, Verga-
sung oder Fermentation, um Wé&rme und
Strom zu erzeugen oder Bioenergietrager

wie Biogas oder Biodiesel zu produzieren.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde das

Potenzial der Biomassenutzung untersucht.

Fiir die Untersuchung wird zwischen Biogas,
Biomasse aus Griinland und Ackerflachen
sowie Biomasse aus Holz unterschieden.

Die Analyse des Biomassepotenzials aus
Griinland und Ackerfliche basiert auf den
landwirtschaftlichen Flachen im Verwaltungs-
gebiet, je nach Flachenart (Griinland oder
Ackerflache) kann iiber Energiekennwerte
[13] das energetische Potenzial bewertet
werden. Die Flichen werden den Geoda-
ten der fatsdchlichen Nutzung entnommen
[5]. Aus der Analyse ergeben sich folgende
technische Ertrage fiir Biomasse aus land-
wirtschaftlichen Flachen:

* Biomassepotenzial Griinland:
8.451 MWh/a

* Biomassepotenzial Ackerland:
77.107 MWh/a

Die untersuchten Flachen sind in Abbildung
3.8 dargestellt. Dieses Potenzial steht jedoch
in Konkurrenz zur Nutzung landwirtschaftli-
cher Flachen fiir die Nahrungs- und Futter-
mittelproduktion.

Diese Ergebnisse zeigen, dass Biomasse aus
Griinflichen im Gegensatz zur Nutzung der
Ackerfléchen ein eher untergeordnetes theo-
retisches Potenzial fiir die energetische Ver-
sorgung in Bad Harzburg bietet.

Die Ergebnisse des Biomassepotenzials las-
sen sich wie folgt zusammenfassen:

* Das hohe theoretische Biomas-
sepotenzial aus Ackerland ist
aufgrund der Nutzungskonkur-
renz nur begrenzt verfiigbar.
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Biomassepotenzial

I Ackerland
[ Griinland

Abbildung 3.8: Biomassepotenzial auf Acker- und Griinfléchen in Bad Harzburg, eigene Darstellung
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Wasserstoff

Das geplante Wasserstoff-Kernnetz verlguft
in relativer Distanz zur Stadt Bad Harzburg
(ca. 30 km Entfernung). Diese Trassenfiih-
rung ist primér durch den hohen Wasserstoff-
bedarf industrieller Grol3abnehmer bedingt
und verlduft nach den aktuellen Planungen
von Salzgitter in Richtung Sachsen-Anhalt,
sodass der gesamte Landkreis Goslar nicht
in ersten Stufen des Ausbaus erschlossen
wird.

Der Einsatz von Wasserstoff fiir die dezentra-
le W&rmeversorgung ist in privaten Haushal-
ten nicht vorgesehen. Der zustdndige Gas-
netzbetreiber bewertet Wasserstoff nicht als
zielfihrende Heiztechnologie fiir den Privat-
sektor, weshalb eine Verteilung an Haushal-
te perspektivisch keine Anwendung finden
wird. Auch die ErschlieBung ist aktuell nicht
geplant. Eine lokale Elekirolyse oder sonsti-
ge Ho-Erzeugung ist in Bad Harzburg derzeit
ebenfalls nicht geplant.

Vor diesem Hintergrund ist ein wirtschaftli-
cher Einsatz von Wasserstoff fiir Raumwairme
und Warmwasser nicht absehbar. Die aktuel-
le Forschungslage stiitzt diese Einsch&tzung:
Diefenbach et al. halten fest, dass Wasser-
stoff weder in ausreichender Menge noch zu
bezahlbaren Kosten kurzfristig fir die War-
meversorgung verfligbar sein wird [14].

Auch mittel- bis langfristig bleiben zentrale
Voraussetzungen unsicher. Ein breiter Ha-
Einsatz im Geb&udebereich setzt die Um-
ristung von Gasnetzen sowie angepasste
Endgerate voraus. Regulatorisch pragt das
Geb&udeenergiegesetz (GEG) die Lage: Bei
Heizungserneuerungen ist nach kommuna-
ler Warmeplanung ein EE-Anteil von 65 %
einzuhalten. Reine Kessellésungen wéren
dann nur noch mit entsprechendem Zukauf

»griiner Gase” zulassig. Es ist daher notwen-
dig, robuste Transformationspfade zu wah-
len, da Zeitrdume und Unsicherheiten fiir
einen Hy-Hochlauf grol3 sind.

Fir die nationale Einordnung gilt: Die Fort-
schreibung der Nationalen Wasserstoffstra-
tegie setzt den Einsatz von Wasserstoff vor-
rangig in Bereichen an, die nicht elektrisch
durchdrungen werden kénnen — insbeson-
dere in der Industrie (stoffliche Nutzung in
Chemie/Stahl) und fiir Prozesswarme.

Fir eine spatere Neubewertung der Was-
serstoffoption sind Verfiigbarkeit und Preis-
entwicklung im Rahmen der Fortschreibung
des Warmeplans erneut zu priifen. Bis dahin
stehen alternative erneuerbare Optionen im
Fokus der kommunalen W&rmeversorgung.

Das Wasserstoffpotenzial in Bad Harzburg
lgsst sich folgendermallen zusammenfassen:

* Fiir die Gebiudewérme in Bad
Harzburg ist Wasserstoff keine
wirtschaftlich sinnvolle Option.

* Vorrang erhalten alternative
erneuerbare Lésungen, insbe-
sondere Warmepumpen und
erneuerbare Wirmenetze.

* Die Wasserstoffoption bleibt
perspektivisch offen und sollte
bei der Fortschreibung des
Wairmeplans anhand neuer
Marktentwicklungen bewertet
werden.
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3.1.2 Strom

Die Sektorenkopplung von Strom- und Wér-
memarkt ist ein wesentlicher Ansatz zur

Dekarbonisierung der Warmeversorgung.

Durch die Elekirifizierung der Warmeversor-
gung kann Strom aus erneuerbaren Quel-
len wie Wind- und Solarenergie fiir die
Erzeugung erneuerbarer Wérme zum Bei-
spiel durch den Betrieb von Warmepum-
pen genutzt werden. Langfristig unterstiitzt
eine umfassende Sektorenkopplung nicht
nur den Ausbau der erneuerbaren Energien,
sondern tragt auch zur Flexibilisierung des
Stromnetzes bei. Besonders bei einer ho-
hen Verfiigbarkeit von Wind- oder Solar-
strom kann iiberschiissige Energie in Warme
umgewandelt und in Speichern bevorratet
werden. Dies entlastet das Stromnetz und
fordert die Integration der erneuerbaren En-
ergien in die Energieversorgung. Im Folgen-
den werden die Potenziale von Photovoltaik
und Windkraft ndher betrachtet.

Photovoltaik

Photovoltaik (PV) ist eine Technologie, die
Sonnenenergie in elektrischen Strom um-
wandelt. Diese Elekirizitit kann fiir den Ei-
genverbrauch in Geb&uden und zur Einspei-
sung ins Stromnetz genutzt werden.

PV-Freifliche

Die Installation von Photovoltaikanlagen auf
Freiflachen innerhalb des Stadtgebietes bie-
tet eine Mdglichkeit zur Erzeugung von
Strom aus erneuerbaren Energien. Durch die
Installation von PV-Freifldchenanlagen kdn-
nen bislang brachliegende oder anderweitig
genutzte Flachen fiir die Energieerzeugung
gewonnen werden. Es bedarf einer sorg-

faltigen Standortwahl, um Landschafts- und
Umweltbelange zu beriicksichtigen, sowie
Energieerzeugung mit Umweltschutz in Ein-
klang zu bringen. Um das Potenzial fiir die
Installation von PV-Freiflachenanlagen zu be-
stimmen, wurden zun&chst die geeigneten
Standorte nach dem Erneuerbare-Energien-
Gesetz 2023 definiert, darunter fallen Kon-
versionsflachen, Seitenstreifen entlang von
Autobahnen und Schienen, sowie bestimmte
Acker- und Griinflachen in benachteiligten
Gebieten. Jedoch gibt es Einschrénkungen
fir die Nutzung dieser potenziell geeigne-
ten Flsachen, die entweder die Errichtung
von Anlagen unwahrscheinlich machen (har-
te Restriktionen) oder mit bestimmten Aufla-
gen verbunden sind (weiche Restriktionen).

Um zu ermitteln, welche dieser Flachen tat-
séchlich genutzt werden kénnen, wurden
sowohl die potenziell geeigneten Standorte
als auch die eingeschrankten Flachen rédum-
lich abgegrenzt. Dazu wurden den Kriterien
Geodaten zugeordnet, die Angaben zu Her-
kunft, Aktualitdt und zu méglichen Einschrén-
kungen enthalten. Zur Umwandlung von li-
nearen Daten in Flichendaten wurden Fl&-
chenpuffer verwendet und Mindestabsténde
zu Geb&uden oder Gewéssern beriicksich-
tigt. Ausschlussflachen (Flichen mit harten
Restriktionen) werden kein Potenzial zuge-
wiesen. Als Ausschlussflachen gelten:

* Landschafts- und Naturschutzgebiete

* Vogelschutzgebiete, Fauna-Flora-
Habitat Gebiete

* Biosphé&renreservate
* Siedlungsgebiete
* Freizeiteinrichtungen (Parks)

= Bewaldete Gebiete und Gewésser
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* Verkehrs- und Schienenwege

Es gibt jedoch einige Kriterien, die nicht
in die Analyse einbezogen werden konn-
ten, entweder weil keine entsprechenden
Daten verfiigbar waren oder aufgrund von
Datenschutz- bzw. Sicherheitsbedenken. Da-
zu gehdren Aspekte wie Artenschutz, Alt-
lasten, geplante Bauprojekte und regionale
Planungen.

Alle Flachen, die weder als Ausschlussfls-
chen noch als geeignet gelten, sind als ,,po-
tenziell geeignet” gekennzeichnet. Aktuelle
Eigentumsverhéltnisse werden bei der Kate-

gorisierung der Flachen nicht beriicksichtigt.

Nach der Ermittlung und Kategorisierung
der Flachen wird das Potenzial fiir die ge-
eigneten Flachen ermittelt. Dafiir wurden fol-
gende Annahmen getroffen:

= Ausschluss von Flachen kleiner 1 ha

* Installierbare PV-Freiflachenleistung
je Hektar: 1.000 kWp

» Ausrichtung: Stidausrichtung mit 25°
Aufsténderung

Abbildung 3.9 zeigt das PV-Freiflachenpotenzial
in Bad Harzburg. Dabei gelten die tiirkisfar-
benen Flichen als geeignet und die dunkel-
griinen Flachen als potenziell geeignet. Der
daraus erwartbare j&hrliche Ertrag belsuft
sich auf etwa 338.924 MWh bei einer voll-
stindigen Umsetzung aller eingezeichneten
Flachen.

Aul3erdem befinden sich aktuell (Stand Juli
2026) zwei PV-Freiflichenanlagen an der
nordlichen Stadtgrenze entlang der A 369
im Bau

Die Ergebnisse lassen sich folgendermallen
zusammenfassen:

Zubau auf geeigneten Freiflichen
* PV-Leistung: 131,8 MWp
* Erwartbarer Jahresertrag:
116.546 MWh/a

Zubau auf potenziell geeigneten Frei-
flichen

* PV-Leistung: 251,4 MWp

* Erwartbarer Jahresertrag:
222.378 MWh/a
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Abbildung 3.9: Photovoltaikpotenzial auf Freifléchen in Bad Harzburg, eigene Darstellung
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Floating-PV

Die Errichtung von schwimmenden Photo-
voltaikanlagen auf Gewéasseroberflachen, so-
genannte Floating-PV-Anlagen, bietet eine
weitere Option zur Erzeugung von Strom aus
erneuerbaren Energien innerhalb des Stadt-
gebietes. Diese Technologie ermdglicht die
ErschlieBung von kiinstlichen oder erheblich
veranderten Wasserflachen, wodurch land-
wirtschaftliche Nutzflachen geschont und po-
tenzielle Flachenkonflikte vermieden werden
kdnnen.

Die rechtlichen Rahmenbedingungen fiir
diese Anlagenklasse werden im Wasserhaus-

haltsgesetz (WHG) sowie im Erneuerbare-

Energien-Gesetz (EEG 2023) geregelt. Ge-
mél3 § 36 WHG st fiir die Errichtung und
den Betrieb einer solchen Anlage auf einem
Gewdsser eine wasserrechtliche Zulassung
erforderlich. Um negative Auswirkungen auf
das Gewdsserdkosystem zu minimieren, gel-
ten strenge gesetzliche Restriktionen. Die
schwimmenden PV-Installationen diirfen ma-
ximal 15% der Gewéasseroberfliche bede-
cken und miissen einen Mindestabstand von
40 m zum Ufer einhalten.

Im Rahmen der Potenzialanalyse fiir Bad
Harzburg wurden die lokalen Wasserfléchen

systematisch erfasst und bewertet. Gewés-
ser, die in geschiitzten Bereichen liegen,
wurden als Ausschlussflaichen mit harten Re-
striktionen eingestuft. Ein konkretes Beispiel
im Stadtgebiet stellt das Naturschutzgebiet
.Okertal stdlich Vienenburg” dar, dessen
Wasserflachen aufgrund des naturschutz-
rechtlichen Status von einer Nutzung aus-
geschlossen sind.

Fiir die verbleibenden, kiinstlichen Gewés-
ser wurde das technische Potenzial ermit-
telt. Unter Beriicksichtigung der gesetzlichen
Vorgaben zur maximalen Belegung und der
Uferabsténde ergibt sich fiir die geeigne-
ten Flachen eine installierbare PV-Leistung
von insgesamt 3.455kWp. Daraus resultiert
ein technisches Potenzial von 2.937 MWh/a.
Bei der Annahme einer anzustrebenden Ei-
genverbrauchsquote von 40 % lasst sich ein
erwartbarer Jahresertrag von 1.1775MWh/a
erzielen.

Die Ergebnisse der Potenzialanalyse lassen
sich wie folgt zusammenfassen:

Zubau auf geeigneten Wasserfliachen
* PV-Leistung: 3.455 kWp

* Erwartbarer Jahresertrag
(40 %): 1.175 MWh/a
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Abbildung 3.10: Photovoltaikpotenzial durch Floating-PV im Stadtgebiet Bad Harzburg, eigene
Darstellung
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PV-Dachfliche

Die PV-Potenzialuntersuchung auf Dachfl-
chen basiert genauso wie die Potenzialun-
tersuchung fiir Solarthermie auf den Un-
tersuchungen des Niederséchsischen Ver-
messungsamtes [4]. Im Rahmen der Bewer-
tung werden auch hier die Ausrichtung und
Neigung der Flachen sowie die Grol3e der
Dachflichen beriicksichtigt. Auf Grundlage
der ermittelten spezifischen installierbaren
Leistung kann der erwartbare Jahresertrag
unter Beriicksichtigung der lokalen j&hrli-

chen Strahlungssumme bestimmt werden.

Fir die Berechnung wurden folgende An-
nahmen getroffen:

» Ausschluss von ungeeigneten Dach-
formen: Kegeldach, Kuppeldach,
Turmdach oder Mischformen

» Ausschluss von ndrdlich ausgerichte-
ten Déchern

* Mindestgréf3e von geneigten Dé&-
chern 5 m?2

» Anteil verfligbarer Dachflache: 50 %
auf Flachdachern, 70 % auf geneig-
ten Dachflachen

* Jahresmittelwert Globalstrahlung:
1.060 kWh/m?

* Wirkungsgrad: 22 %

Die berechneten Werte ergeben einen er-
wartbaren Jahresertrag von 118.350 MWh
durch die Photovoltaikanlagen auf Dachfla-
chen. Verglichen mit dem Stromverbrauch in
Bad Harzburg in Héhe von 74.795 MWh/a
im Bilanzjahr 2022 wiirde dies bilanziell ei-
ne signifikante Uberdeckung bedeuten.

Bei 40 % Umsetzungsquote ergibt sich ein
erwartbarer Jahresertrag von 47.340 MWh,
der durch PV auf den Dachflichen erzeugt
werden kdnnte. Dies entspricht gut 63 % des
Strombezugs in Bad Harzburg.

Abbildung 3.11 zeigt das Ertragspotenzial
fir alle Dacher in Bad Harzburg. Dargestellt
ist das theoretische Potenzial.

Diese Methodik liefert eine fundierte Schat-
zung des PV-Potenzials auf den Dachfléchen
in Bad Harzburg. Die Ergebnisse zeigen,
dass Photovoltaik auf Dachflachen wesent-
lich zur lokalen, emissionsfreien Stromver-
sorgung beitragen kann und die Basis fiir ei-
ne starkere Sektorenkopplung mit dem Wir-
memarkt schafft. Die Ergebnisse lassen sich
folgendermallen zusammenfassen:

Zubau auf geeigneten Dachflichen
" PV-Leistung: 152,1 MWp.

* Erwartbarer Jahresertrag
(40 %): 47.340 MWh/a.
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Abbildung 3.11: Photovoltaikpotenzial auf Dachfléchen in Bad Harzburg, eigene Darstellung
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Wind

Die Windkraft ist in der Stadt Bad Harzburg
bereits eine tragende Saule der erneuerba-
ren Energieversorgung. Mit einem Bestand
von 6 Windkraftanlagen (WKA) verfiigt die
Kommune iiber einen starken Ausbau und
leistet einen wesentlichen Beitrag zur Ener-
giewende.

Im Bilanzjahr 2022 speisten diese Anlagen
insgesamt ca. 20.600 MWh elekirische En-
ergie in das Netz ein. Diese hohe Energie-
ausbeute unterstreicht die hervorragenden
Windverhéltnisse und die Effizienz der instal-
lierten Anlagen. Der aktuelle Ausbaustand
sowie die Standorte der Anlagen sind in Ab-
bildung 3.12 dargestellt.

Der Ausbau der Windenergie an Land

wird bundesrechitlich durch das Wind-an-

Land-Gesetz (WalG) und das darin ent-
haltene Windenergiefldchenbedarfsgesetz
(WindBG) geregelt. Danach sind in Nieder-
sachsen bis Ende 2027 1,7 % und bis Ende
2032 2,2 % der Landesflache fiir die Wind-
energienutzung bereitzustellen. Mit dem
seit dem 19.04.2024 geltenden Nieder-
sdchsisches Windenergiefldchenbedarfsge-
setz (NWindG) wurden diese Flichenziele
auf die Trager der Regionalplanung iibertra-
gen. Fiir den Regionalverband Grol3raum
Braunschweig gelten demnach Teilflachen-
ziele von 2,46 % der Regionsflache bis Ende
2027 und 3,18 % bis Ende 2032.

Die Stadt Bad Harzburg liegt im Zustandig-
keitsbereich des Regionalverbands Grol3-
raum Braunschweig als Trager der Regional-
planung. Eine wesentliche fachliche Grund-
lage der regionalen Windenergieplanung
bildet die vom Niedersichsischen Ministeri-
um fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz be-
auftragte landesweite Fléchenpotenzialana-

lyse, in der potenziell geeignete Flichen
anhand objektiver Kriterien wie Besiedlungs-
dichte, Abstdnden zur Wohnbebauung, Be-
langen der Bundeswehr sowie FFH-, Natur-
und Vogelschutzgebieten ermittelt wurden.
Die finalen Ergebnisse dieser Analyse wur-
den am 01.06.2023 vorgestellt.

Auf dieser Grundlage konkretisiert der Re-
gionalverband seine Windenergieplanung
derzeit im Rahmen eines Sachlichen Teil-
programms Windenergie. Der erste Entwurf
wurde bereits dffentlich ausgelegt und an-
schliel3end unter Beriicksichtigung der ein-
gegangenen Stellungnahmen iiberarbeitet.
Der 2. Entwurf umfasst 80 Vorranggebiete
Windenergienutzung mit einer anrechenba-
ren Gesamiflache von rund 14.858 ha, was
einem Anteil von 2,92 % der Regionsfl&-
che entspricht [2]. Damit wird das gesetzli-
che Teilflachenziel fiir das Jahr 2027 bereits
iberschritten. Die erneute Auslegung des
Entwurfs war fiir den Sommer 2026 vorge-
sehen.

Im gesamten Landkreis Goslar sind im aktuel-
len 2. Entwurf des Sachlichen Teilprogramms
insgesamt 1.424 ha als Vorranggebiete fiir
die Windenergienutzung ausgewiesen. Auf
das Gebiet der Stadt Bad Harzburg entfal-
len davon Teile der Vorranggebiete GS_06
und GS_O7 (siehe Abbildung 3.12). Die
verbindliche Festlegung dieser Flachen er-
folgt mit dem Inkrafttreten des Sachlichen
Teilprogramms Windenergie des Regional-
verbands Grol3raum Braunschweig nach Ab-
schluss des weiteren regionalplanerischen
Verfahrens.

Die Ergebnisse zum Thema Windkraft in Bad
Harzburg lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:
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* Windkraft ist die dominieren- * Der Landkreis Goslar verzeich-
de erneuerbare Energiequelle net im 2. Entwurf des Teilpro-
in Bad Harzburg mit einem gramms insgesamt 1.424 ha
Bestand von 6 Anlagen. Vorranggebiete.

* Die hohe Jahresproduktion * Im Gebiet von Bad Harzburg
von 20.600 MWh (2022) be- befinden sich die Vorrangge-
stitigt die Wirtschaftlichkeit biete GS_06 und GS_07.

und das enorme Potenzial des
Standorts.

Bettingerode
~ A ot
Harlingerode “
h Westerode '
Schlewecke
\
'

<gtingerode

Bundheim

Bad Harzburg

Windkraftpotenzial

[ Vorranggebiet Wind

Windkraftwerke
@® In Betrieb

Abbildung 3.12: Bestehende Windkraftanlagen und Vorranggebiete Windenergienutzung in Bad

Harzburg, eigene Darstellung basierend auf [2]
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3.2 Effizienzpotenziale

Im Rahmen der Effizienzpotenziale wird un-
tersucht, wie durch gezielte Mal3nahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz in der Wir-
meversorgung signifikante Einsparungen bei
Verbrauch und Emissionen erzielt werden
kdnnen. In den folgenden Unterkapiteln wer-
den zwei zentrale Ansatzpunkte betrachtet:
die Sanierung von Gebé&uden und der Ein-
satz von Kraft-Wé&rme-Kopplung (KWK).

3.2.1 Sanierung

Die Sanierung von Gebaiuden stellt einen An-
satz dar, um den Heizbedarf zu reduzieren
und die Abh&ngigkeit von fossilen Brennstof-
fen zu verringern. Durch gezielte Mal3nah-
men, wie die Verbesserung der Warmedam-
mung, kann der Energieverbrauch gesenkt
werden.

Das detaillierte Warmekataster ermdaglicht
die Bewertung der Energieeffizienz des Ge-
biudebestands, da auch die Baualtersklas-
sen der Gebsude beriicksichtigt werden.
Mangels flachendeckender Daten zu bereits
realisierten Sanierungen dienen sie als wich-
tigste Grundlage fiir eine fundierte Abschét-
zung der Einsparpotenziale. Dieser Ansatz
lasst Riickschliisse auf den energetischen
Stand zu, da beispielsweise vor 1977 er-
richtete Objekte bauzeittypisch kaum ge-
ddmmt und meist einfach verglast waren,
auch wenn im Bestand bereits vereinzelte
Modernisierungen stattgefunden haben kén-
nen. Im Laufe der Jahre haben Standards wie
die Warmeschutz- und Energieeinsparver-
ordnung sowie die Weiterentwicklung von
Baustoffen dazu beigetragen, die Gebgude-
effizienz stetig zu steigern.

Fiir die Ausweisung des Energieeinsparpo-
tenzials wird davon ausgegangen, dass die
Wohngeb&dude auf den Effizienzhausstan-
dard 70 (EH70) gemél der Forderrichtlinie
»Bundesférderung fiir effiziente Gebiude”
saniert werden.

Dafiir werden die Wohngeb&ude anhand
des Warmekatasters energetisch bewertet
und mithilfe einer Szenarioanalyse zwei Sze-
narien bis zum Zieljahr 2040 betrachtet. Fiir
die energetische Bewertung wird das Ge-
bédudeenergiegesetz (GEG) herangezogen.

Im Waérmekataster werden den 3D-
Gebsudemodellen Wiarmebedarfe zuge-
ordnet. Davon ausgehend wird die Kubatur
des Bestandsgebaudes vereinfacht tiber die
Geb&udemodelle dargestellt und den hin-
terlegten Flichen, wie Wanden, Fenster
und Dachflichen Standard U-Werte nach
dem GEG zugeordnet. So wird der War-
mebedarf das Referenzgebiude nach GEG
modelliert. Die U-Werte kdnnen der Tabelle

3.1 entnommen werden.

Auf das Referenzgeb&ude wird eine Einspa-
rung von 30 % angewandt, damit verbraucht
das sanierte Geb&ude nur noch 70 % des
Referenzgeb&udes und entspricht dem Effi-
zienzhaus 70.

Die Auswahl der zu sanierende Gebsude
erfolgt zuféllig anhand einer von der Baual-
tersklasse abhangigen Exponentialverteilung.
Dies bedeutet, dass alte Gebdude mit einem
hohen Energiebedarf bevorzugt saniert wer-
den. Dieser Ansatz wird gewéhlt, um eine
realistische Entwicklung darzustellen. Abbil-
dung 3.13 stellt die Wahrscheinlichkeitsver-
teilung dieser Geb&ude innerhalb der Bau-
altersklassen dar.
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Tabelle 3.1: U-Werte der Gebdudehiille des Referenzgebéudes nach GEG 2024, eigene Darstellung

Bauteil U-Wert des Referenzgebiudes nach GEG

Dach 0,20 W/m2K
AuBBenwand 0,28 W/m2K
AuBentiiren 1,8 W/m2K
Fenster 1,3 W/m2K
Bodenplatte (gegen Erdreich) 0,35 W/m2K

3
R R 3R

Sanierungswahrscheinlichkeit

S

50%

30

20

10 I

. - -

BAK1 (bis BAK2  BAK3  BAK4  BAKS  BAK6  BAK7  BAK8  BAK9
1919) (bis 1948) (bis 1978) (bis 1986) (bis 1990) (bis 1995) (bis 2000) (bis 2004) (bis 2008)

Abbildung 3.13: Verteilung der Sanierungswahrscheinlichkeit nach Baualtersklassen, eigene Darstellung
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Der Warmebedarf der privaten Haushalte
betragt in Bad Harzburg im Betrachtungs-
jahr 2022 180.161 MWh/a. Fiir die Berech-
nung dieses Potenzials wurden zwei Szena-
rien entwickelt, die sich in der Sanierungsra-
te unterscheiden. Die prozentuale, jihrliche
Sanierungsrate gibt an, welcher Prozentsatz
der Anzahl an Wohngeb&guden innerhalb ei-
nes Jahres energetisch saniert wird.

Das Szenario 1 (Abbildung 3.14) verdeut-
licht die Entwicklung des Warmebedarfs der
privaten Haushalte bei einer Sanierungsrate
von 5 %. Die Abbildung zeigt eine konti-
nuierliche Verringerung des Warmebedarfs
bis ca. 2041. Bis dahin wurden die energe-
tisch schlechtesten Geb&ude saniert, sodass
die Einsparungen ab diesem Jahr vernach-
|assigbar gering sind. Bei einer Sanierungs-

von 2022 bis 2045

rate von 5 % kdnnen bis zum Jahr 2040
103.460 MWh /a eingespart werden, sodass
im Zieljahr von einem Wi&rmebedarf von
80.933 MWh ausgegangen wird. Diese ho-
hen Einsparungen sind auf die dul8erst am-
bitioniert einzuschitzende Sanierungsrate
zuriickzufiihren.

Das Szenario 2 basiert auf einer jghrlichen
Sanierungsrate von 1,5 % pro Jahr. Diese
Sanierungsrate ist zwar auch ambitioniert,
aber durchaus realistisch umzusetzen. Die-
ses Szenario ermdglicht eine Warmeeinspa-
rung von 18,7 % bis 2040. Bereits im Jahr
2030 kénnen 15.591 MWh im Vergleich
zum Betrachtungsjahr eingespart werden
(vgl. Abbildung 3.15). Im Zieljahr betragt
die Einsparung 33.614 MWh.

Abbildung 3.14: Szenario 1: jéhrlich 5 % energetische Sanierung des Wohngebé&udebestandes bis
2045, eigene Darstellung

Aggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2022 bis 2045

Abbildung 3.15: Szenario 2: jéhrlich 1,5 % energetische Sanierung des Wohngebdudebestandes bis
2045, eigene Darstellung
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3.2.2 Kraft-Warme-Kopplung

Die KraftWé&rme-Kopplung (KWK) ist eine
hocheffiziente Technologie zur gleichzeiti-
gen Erzeugung von Strom und Wé&rme aus
einer einzigen Energiequelle. Die Funktions-
weise basiert darauf, dass bei der Erzeu-
gung von elektrischem Strom in einem Ge-
nerator, der durch eine Verbrennungsanlage
oder eine andere Energiequelle betrieben
wird, auch Wéarme entsteht. Diese Warme,
die bei herkdmmlichen Kraftwerken oft unge-
nutzt an die Umwelt abgegeben wird, wird
in KWK-Anlagen gezielt zur Beheizung von
Gebé&uden oder zur Warmwasserbereitung
genutzt. Dadurch wird der Gesamtwirkungs-
grad erheblich gesteigert. In Bad Harzburg
wird derzeit eine KWK-Anlage betrieben.
Diese Anlage speist das Gebiudenetz der
Kur-, Tourismus- und Wirtschaftsbetriebe der
Stadt Bad Harzburg GmbH (KTW) und wird
mit Erdgas betrieben.

Ein Ansatz zur weiteren Effizienzsteigerung
von KWK-Anlagen ist die Integration von
innovativen KWK-Systemen (iKWK). Diese
Systeme optimieren den Betrieb der KWK-
Anlagen durch den Einsatz moderner Steue-
rungstechniken und ermdglichen eine be-
darfsgerechte Anpassung der Strom- und
Wiérmeproduktion. Durch die intelligente
Vernetzung von Erzeugung, Speicherung
und Verbrauch kénnen iKWK-Systeme die
Effizienz der Energieerzeugung weiter erhé-
hen, indem sie Lastspitzen ausgleichen und
die Anlagen flexibel auf wechselnde Ener-
gienachfragen reagieren. Fiir Bad Harzburg
konnte auf Basis der vorliegenden Informa-
tionen jedoch kein konkretes Potenzial zur

Effizienzsteigerung identifiziert werden.

* |In Bad Harzburg ist derzeit
eine KWK-Anlage in Betrieb.
Die Anlage wird mit Erdgas
betrieben.

* Ein Potenzial zur Effizienz-
steigerung wurde nicht weiter
betrachtet.

3.3 Potenziale zur Nutzung von
Abwirme

3.3.1 Industrie

Die Nutzung von Abwérme aus industriellen
Prozessen kann einen relevanten Beitrag zur
kommunalen Warmeversorgung leisten. In
zahlreichen Branchen fillt Prozesswérme an,
die nicht vollstandig im Produktionsprozess
genutzt wird und daher als Abwérme verfiig-
bar ist. Durch Warmetauscher, gegebenen-
falls Warmepumpen sowie geeignete Uber-
gabestationen kann diese Warme aufbereitet
und zur Versorgung von Geb&uden oder zur
Einspeisung in ein Warmenetz genutzt wer-
den. Besonders geeignet sind Standorte mit
kontinuierlich anfallender Abwarme, kurzen
Trassenlédngen zu potenziellen Abnehmern
und ausreichend hohem Temperaturniveau,
da dies die technische Integration erleichtert
und die Wirtschaftlichkeit verbessert.

In Bad Harzburg konnten im Gesprach mit
den Grolverbrauchern zwar Abwérmepo-
tenziale der Electrocycling GmbH identifi-
ziert werden, jedoch wird von eine Nutzung
innerhalb der Produktion préferiert.

* In Bad Harzburg wurden kei-
ne hebbaren Potenziale indus-
trieller Abwirme identifiziert.
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3.3.2 Rechenzentren

Rechenzentren sind spezialisierte Einrich-
tungen, die grol3e Mengen an Daten spei-
chern, verarbeiten und verwalten. Der Be-
trieb erfordert eine kontinuierliche Kiihlung,
da hohe Temperaturen die Leistungsfshigkeit
und Lebensdauer der Hardware beeintrachti-
gen kdnnen. Die dabei anfallende Abwirme
kann grundsétzlich als Warmequelle genutzt
werden, wenn Rechenzentren in rdumlicher
N&he zu Warmeverbrauchern liegen. In die-
sem Fall kann die W&rme iiber geeignete
Ubergabesysteme zur Beheizung von Ge-
b&uden oder zur Einspeisung in Wérmenet-
ze eingesetzt werden. Fir die Bewertung
ist insbesondere die eingesetzte Kiihltech-
nik relevant, da wassergekiihlte Systeme die
Abwérmenutzung in der Regel besser er-
moglichen als luftgefiihrte Systeme.

Aktuell befinden sich in Bad Harzburg keine
Rechenzentren. Damit entféllt dieses Poten-
zial im Rahmen der kommunalen Wérmepla-
nung und ist erneut bei der Fortschreibung

zu priifen.

* |In Bad Harzburg wurden kei-
ne Rechenzentren identifiziert,
daher besteht kein Potenzial in
diesem Sektor.

3.4 Fazit Potenziale

Tabelle 3.2 fasst die Ergebnisse der Poten-
zialanalyse zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien und zur Effizienzsteigerung zusammen
und bewertet sie hinsichtlich ihrer Relevanz
fir Bad Harzburg. Neben den vier identi-
fizierten Warmenetzgebieten haben Poten-
ziale, die dezentral genutzt werden kénnen,
eine besonders hohe Bedeutung.
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Tabelle 3.2: Zusammenfassung und Bewertung der Relevanz der Potenziale

Wiérme

LuftW&rmepumpen

Solarthermie

Biomasse

Oberflachennahe

Geothermie

Flusswérme

Tiefe Geothermie

Wasserstoff
Strom

Photovoltaik

Wind

Effizienz

Sanierung
KWK

Abwiarme

Abwasser

Industrie

Rechenzentren

Hoch

Hoch

Mittel

Mittel

Gering
Gering

Gering

Hoch

Mittel

Hoch

Gering

Gering

Gering

Nicht
vorhanden

Als dezentrale Lésung zielfiihrend
Als dezentrale Lésung zielfiihrend

Als dezentrale Lésung zielfiihrend, Flachenkonkurrenz zu
Landwirtschaft oder Freiflachenphotovoltaik

Erdwarmekollektoren mdglich, Erdwarmesonden erschwert
durch Festgesteinsverbreitung

Geringer Volumenstrom der Radau
Noch keine Probebohrung geplant

keine ErschlieBung geplant, kein stofflicher Bedarf gemeldet

Als dezentrale Lésung zielfiihrend

Bereits hoher Ausbaustand, daher das verbleibende Potenzial als
Mittel eingestuft

Realistisches Energieeinsparpotenzial bis 2040 von 18,7 %

Kein relevantes Energieeinsparpotenzial vorhanden

Abnehmer in lokaler Umgebung nicht vorhanden,
Einzelldsungen ggf. sinnvoll

Aktuell nicht nutzbar, in Zukunft voraussichtlich auch nicht.

Keine Rechenzentren vorhanden
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4 Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

Im Folgenden wird dargestellt, wie sich die
Wiérmeversorgung der Stadt bis zum Ziel-
jahr 2040 entwickeln kann. Das Zieljahr er-
gibt sich aus der gesetzlichen Vorgabe einer
treibhausgasneutralen Warmversorgung bis
2040 (8 20 NKlimaG). Die Stadt Bad Harz-
burg hat tiber die gesetzlichen Anforderun-
gen hinaus keine eigenen Ziele definiert.

Grundlage fiir die Einteilung der Warme-
versorgungsgebiete ist die in Kapitel 2.2.3
durchgefiihrte Eignungspriifung. Im Rahmen
dieser Priifung wurden zunichst Bereiche
ermittelt, die sich voraussichtlich nicht fiir ei-

ne leitungsgebundene Versorgung eignen.

Die tbrigen, potenziell geeigneten Gebiete
wurden anschlieBend anhand definierter Be-
wertungskriterien vertiefend untersucht und
den entsprechenden Versorgungsoptionen
zugeordnet. Auf dieser Grundlage erfolgt
die Einteilung des Gemeindegebiets in Wir-
meversorgungsgebiete. Ergénzend wird die
Einordnung der Gebiete fiir das Zieljahr
2040 dargestellt, um potenzielle Entwick-
lungen der Wérmeversorgung besser ein-

ordnen zu kdnnen.

Aufgrund der mit dem Zeithorizont bis 2040
verbundenen Unsicherheiten erfolgt fiir das
Zieljahr keine scharfe rdumliche Abgren-
zung, sondern eine Kategorisierung nach
der Wahrscheinlichkeit der jeweiligen Zuord-
nung. Die Abstufung erfolgt in die Katego-

1

rien ,,sehr wahrscheinlich geeignet”, , wahr-

1

scheinlich geeignet”, ,,wahrscheinlich unge-
eignet” und , sehr wahrscheinlich ungeeig-

1"

net

Der Leitfaden Warmeplanung des Bundes-
ministerien fiir Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWK) und fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen (BMWSB) definiert Kriterien
und Ausprdgungen, anhand derer die Eig-
nung eines Gebietes fiir die Warmeversor-
gungsarten bewertet werden kann. Grundla-
ge der Bewertung bildet eine systematische
Analyse folgender Kriterien:

* Wirmeliniendichte: Gebiete mit ver-
dichteter Bebauung und einer War-
meliniendichte von >1,7 MWh/m-a
oder Neubaugebiete mit einer Wir-
meliniendichte von >1,1 MWh/m-a
werden als besonders geeignet fiir
die Versorgung iiber Warmenetze
bewertet. Die Berechnungsmethodik
wird im nachfolgenden Kapitel 4.1
vertieft.

* Vorhandensein von Ankerkun-
den: In die Bewertung fliel3t ein, ob
sich im jeweiligen Gebiet kommu-
nale Liegenschaften oder andere
Grol3verbraucher mit einem hohen
Warmebedarf befinden, da diese
als potenzielle Ankerkunden fiir ein

Wiérmenetz fungieren kénnen.

* Anschlussquote an vorhandene
Infrastrukturen: Hier wird die zu er-
wartende Anschlussquote an Warme-
oder Gasnetze im Zieljahr betrach-
tet. Eine hohe prognostizierte An-
schlussquote spricht fiir eine hohe
Eignung des Gebiets fiir eine netz-
gebundene Wiarmeversorgung. Eine
Anschlussquote von 60 % wird dabei
als realistisch abgeschétzt.
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* Langfristiger Prozesswérme- oder
Wasserstoffbedarf: Bewertet wird,
ob in dem Gebiet ein dauerhafter
Prozesswirmebedarf mit Tempera-
turen iiber 200 °C besteht oder ob
Unternehmen bereits konkrete Pléane
zur Nutzung von Wasserstoff in Pro-
zesswdrmeanwendungen verfolgen
bzw. einen signifikanten Wasserstoff-
bedarf aufweisen.

Verfiigbarkeit und Wirtschaftlich-
keit von Abwarmequellen: In die
Bewertung fliel3t ein, ob nutzbare
industrielle oder gewerbliche Ab-
warmequellen vorhanden sind und
welche Investitions- bzw. Betriebskos-
ten mit deren Nutzung verbunden
sind.

Entwicklung der Wasserstoffprei-
se: Die wirtschaftliche Bewertung
von Wasserstoffnetzen beriicksichtigt
die erwartete Preisentwicklung fiir
Wasserstoff im Vergleich zu anderen
Energietréagern.

Spezifischer Investitionsaufwand
fiir Netz(um)bau: Die Netzkosten
werden in Abhangigkeit von der
Untergrundbeschaffenheit (z.B. Ver-

siegelungsgrad, Bodenart) analysiert.

Je nach geologischen und infrastruk-
turellen Gegebenheiten variieren die
Kosten erheblich, was die wirtschaftli-
che Eignung des Gebiets beeinflusst.

Vorhandensein von Bestandsnet-
zen: Es wird untersucht, ob innerhalb
des Untersuchungsgebiets oder in
unmittelbar angrenzenden Berei-
chen bereits Warme- oder Gasnetze
existieren, die potenziell erweitert

werden kénnen.

Dariiber hinaus kann ein Gebiet als Priifge-
biet klassifiziert werden, wenn zum aktuellen
Zeitpunkt noch keine eindeutige Bewertung
mdglich ist. In diesen Fallen sind weiterfiih-
rende Analysen und eine Validierung erfor-
derlich. Die aus der Analyse resultierende
Einordnung der Gebiete fiir die unterschied-
lichen Warmeversorgungsarten wird im wei-
teren Verlauf kartographisch dargestellt.

4.1 Wirme- und Gebiudenetze

Wiérme- und Gebé&udenetze dienen der lei-
tungsgebundenen Versorgung mehrerer Ge-
biude mit Warme. Die Warme wird zentral
erzeugt und iber ein wasserfiihrendes Rohr-
leitungssystem an die angeschlossenen Ge-
b&ude verteilt. Dadurch kénnen gréBere und
haufig effizientere Erzeugungsanlagen ein-
gesetzt sowie erneuerbare Energien, Kraft-
Wéarme-Kopplung, Geothermie, Solarther-
mie, Biomasse, GroBwdrmepumpen oder
unvermeidbare Abwérme eingebunden wer-
den.

Wérmenetze sind in der Regel grol3flachi-
ger ausgelegt und versorgen Quartiere, Orts-
teile oder grollere Siedlungsbereiche. Sie
eignen sich insbesondere in Gebieten mit
hoher Warmedichte, verdichteter Bebauung
und einer ausreichenden Anzahl potenzi-
eller Anschlussnehmer. Die technische und
wirtschaftliche Eignung hangt wesentlich von
der Wérmeliniendichte, den verfiigbaren
Wiérmequellen, geeigneten Trassenverlgu-
fen, den Investitionskosten fiir den Netzbau
sowie der erreichbaren Anschlussquote ab.

Gebiudenetze stellen eine kleinflachigere
Form der leitungsgebundenen Warmever-
sorgung dar. Sie versorgen mehrere be-
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nachbarte Gebiude iiber eine gemeinsa-
me Warmeerzeugungsanlage und ein rdum-
lich begrenztes Leitungsnetz. Die Abgren-
zung zu Warmenetzen orientiert sich an den
einschlagigen rechtlichen und férdertech-
nischen Vorgaben, insbesondere der Bun-
desférderung fiir effiziente Gebdude (BEG)
und der Bundesférderung fiir effiziente Wér-
menetze (BEW). Demnach umfassen Geb&u-
denetze in der Regel mindestens zwei und
bis zu sechzehn Geb&ude beziehungsweise
bis zu etwa 100 Wohneinheiten.

Wéhrend Warmenetze auf die Versorgung
grélerer zusammenhéngender Gebiete aus-
gerichtet sind, kommen Geb&iudenetze ins-
besondere fiir kleinere Gebsudegruppen,
Siedlungsbereiche oder zusammenh&ngen-
de Liegenschaften infrage. Sie kénnen dort

eine zweckméllige Lésung darstellen, wo ein
grol3flschiges Warmenetz technisch oder
wirtschaftlich nicht sinnvoll ist, eine gemein-
same Versorgung mehrerer Gebiude je-
doch Vorteile gegeniiber dezentralen Ein-
zelheizungen bietet.

Die konkrete Identifikation und Planung po-
tenzieller Geb&udenetze ist nicht Bestandteil
der kommunalen Wirmeplanung und bedarf
einer gesonderten Detailuntersuchung.

Fir Warme- und Geb&udenetze kommen un-
terschiedliche Betreibermodelle in Betracht.
Diese unterscheiden sich insbesondere hin-
sichtlich Investitionsaufwand, Verantwortlich-
keiten, Mitspracherechten, Preisgestaltung
und organisatorischem Aufwand. Tabelle 4.1
gibt hierzu einen Uberblick.

Tabelle 4.1: Ubersicht méglicher Betreibermodelle fir Warme- und Gebdudenetze, eigene Darstellung

Betreibermodell Charakteristik

Planung, Finanzierung und
Betrieb erfolgen durch einen

Eigenbetrieb

Unternehmen oder eine

Privatperson.

Ein externer Dienstleister

lokalen Betreiber, beispielsweise
durch die Kommune, ein

Einordnung

Hoher Gestaltungsspielraum
und direkte Einflussnahme;
zugleich hohe technische,
organisatorische und
wirtschaftliche Verantwortung.

Geringerer Aufwand fiir die

Contracting-Modell

Energieversorger

ibernimmt wesentliche Aufgaben
bei Planung, Finanzierung, Bau
und Betrieb der Anlage
beziehungsweise des Netzes.

Ein
Energieversorgungsunternehmen
iibernimmt Errichtung und Betrieb
der

Wérmeversorgungsinfrastruktur.

Anschlussnehmer; jedoch
geringere
Einflussmdglichkeiten und
Bindung an vertragliche
Rahmenbedingungen.

Professioneller Betrieb und
langfristige Betriebsstrukturen;
jedoch meist begrenzter lokaler
Einfluss auf Preisgestaltung und
Ausgestaltung.

Fortsetzung auf der néchsten Seite.
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Fortsetzung der vorherigen Seite.

Betreibermodell Charakteristik

Einordnung

Die Warmeversorgung wird

Genossenschaft /
WEG

beziehungsweise Mitglieder
organisiert und betrieben.

4.2 Dekarbonisierung von
Warmenetzen

Das Warmeplanungsgesetz regelt zudem die

Dekarbonisierung bestehender Warmenetze.

Vorgesehen ist, dass der Anteil erneuerba-
rer Energien in diesen Netzen stufenweise
erhéht wird (Fristverlangerungen sind mag-

lich):
* ab dem 1. Januar 2030 min. 30 %

* ab dem 1. Januar 2040 min. 80 %

Fir neue Wérmenetze gilt ab dem 1. Marz
2025 ein Anteil von mindestens 65 % er-
neuerbarer Energien in der Nettowérmeer-
zeugung (§ 30 WPG). Zusatzlich zur Nut-
zung erneuerbarer Energien kénnen War-
menetze auch durch unvermeidbare Abwar-
me oder eine Kombination dieser Quellen
betrieben werden. Bis 2045 miissen alle
Waérmenetze vollstandig treibhausgasneutral
sein (§ 31 WPG). Zur Erreichung dieser Ziele
sind Warmenetzbetreiber gemal} § 32 WPG
verpflichtet, Dekarbonisierungs- bzw. Trans-
formationsplane zu erstellen. Die Verpflich-
tung gilt nicht fir Warmenetze, die eine Lén-

ge von einem Kilometer nicht Giberschreiten.

Fir die Planungen zur méglichen Einfiih-
rung von Wé&rmenetzen in Bad Harzburg

gemeinschaftlich durch die
Nutzerinnen und Nutzer

Hohe lokale Mitwirkung und
potenziell wirtschaftliche
Wiérmeversorgung; jedoch
erhdhter Abstimmungs- und
Organisationsaufwand.

wurden Untersuchungen durchgefiihrt. Im
Rahmen der Priifung der potenziellen Eig-
nung bestimmter Gebiete werden aus der
entsprechenden Eignungspriifung beispiel-
hafte Warmenetze betrachtet und anhand
einschlagiger Indikatoren bewertet, um de-
ren Eignung als potenzielles Warmenetzge-
biet festzustellen. Fiir die Modellierung der
beispielhaften Warmenetze wird der War-
mebedarf des Wé&rmekatasters aus 2.2.2
herangezogen. Zudem wird ein mdglicher
Trassenverlauf entlang des Strallennetzes
im betrachteten Umgriff modelliert. Im ers-
ten Schritt wurde eine Anschlussquote von
100 % zugrunde gelegt. Die tatsichlich ge-
schitzte Anschlussquote flie3t bei der Be-
wertung zur Eignung als Warmenetzgebiet
ein. Die nachfolgende Tabelle 4.2 gibt ei-
nen Uberblick beziiglich der betrachteten
Indikatoren.

In Abbildung 4.1 sind s&mtliche n&her ana-
lysierten Wa&rmenetzuntersuchungsgebiete
farblich hervorgehoben. Im Folgenden wer-
den ausgewshlte durchgefiihrte Untersu-
chungen dargestellt und dabei entlang der
Ergebnisse geordnet — beginnend bei den
Gebieten mit geringer bzw. nicht ausrei-
chender Warmeliniendichte (wenig lukrativ)
bis hin zu den Gebieten mit den giinstigsten
Rahmenbedingungen (lukrativ).
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Tabelle 4.2: Ubersicht der Indikatoren zur Bewertung von Wérmenetzgebieten, in Anlehnung an [3]

Wérmeliniendichte (im Bestandsgebiet)
< 1,3 MWh/m-a

1,3 = 1,7 MWh/m-a

> 1,7 MWh/m-a

Anschlussquote im Zieljahr

Geringe Anschlussquote (< 40 %)
Mittlere Anschlussquote (40 — 80 %)
Hohe Anschlussquote (> 80 %)
Vorhandensein einer Fliche fiir die Heizzentrale
Vorhandensein von Ankerkunden
Vorhandensein von Infrastruktur

Vorhandensein von Abwirmequellen

Eignung bzw. Einfluss auf Eignung

Geringe Eignung
Mittlere Eignung
Hohe Eignung

Geringe Eignung
Mittlere Eignung

Hohe Eignung
Positiver Einfluss
Positiver Einfluss
Positiver Einfluss

Positiver Einfluss

Warmenetz-
untersuchungsgebiete

[ Warmenetzuntersuchungsgebiet

Abbildung 4.1: Wdrmenetzuntersuchungsgebiete in Bad Harzburg, eigene Darstellung
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4.3 Detailbetrachtungen
Wérmenetzuntersuchungen

Im Folgenden wird eine Auswahl an Gebie-
ten in Bad Harzburg in Bezug auf ihre Eig-
nung fir ein Warmenetz niher betrachtet.

4.3.1 Detailbetrachtung Radauberg

Das Untersuchungsgebiet umfasst das Wohn-
gebiet Radauberg am 8stlichen Stadtrand
sowie das Gewerbegebiet an der Wester-
oder Stral8e im Siiden. Die Gebsudestruk-
tur wird von Einfamilienhdusern dominiert,
ergénzt durch kleinere Mehrfamilienhiuser,
Reihenhiuser und einen geringen Anteil an
Nichtwohngeb&uden.

Raumliche Schwerpunkte der &lteren Bau-
substanz aus der Zeit vor 1979 befinden sich
im sudlichen Gewerbegebiet sowie nérd-
lich der Schlewecker Stralle. Demgegen-
tber ist der Bereich am Geschwister-Scholl-
Ring maligeblich durch Geb&ude der Bau-

IWU Gebiiudetyp

I Nichiwohngebaude: 27 [10,6%)
W G ilienhaus: 3 (1,2%)
| Ein 68,9%)
I Ke: ilienhaus: 39 (15,4%)

I Reihenhaus: 10 {2,6%)

Abbildung 4.2: Detailbetrachtung Radauberg,
Verteilung der Geb&udetypen,
eigene Darstellung

altersklasse von 1979 bis 1986 gepragt, die
dort den grél3ten Anteil am Bestand aus-
machen. Da die Wohnbebauung tiberwie-
gend jiingeren Baualtersklassen angehéort,
besteht ein insgesamt moderater Sanierungs-
bedarf. Der spezifische Warmebedarf be-
zogen auf die Bruttogeschossfliche betragt
120 kWh/m?2.a.

Eine leitungsgebundene Warmeversorgung
ist aufgrund der lockeren Bebauungsstruktur
und der daraus resultierenden unzureichen-
den Wérmeliniendichte nicht wirtschaftlich
umsetzbar. Selbst bei einer theoretisch voll-
standigen ErschlieBung bleibt die Warme-
liniendichte mit 140 kWh/m-a deutlich unter
dem wirtschaftlichen Richtwert.

Auf Basis der vorliegenden Daten wird das
Gebiet als dezentral zu versorgendes Gebiet
eingestuft.

Die nachfolgenden Abbildungen und Tabel-
len veranschaulichen die Untersuchungser-
gebnisse:

Baualtersklasse BAK

A/

1 Vor 1919: 6 (5,9%)
I 1919-1948: 7 (6,9%)
[ 1945 -1978: 26 (25,7%)
[T 1970 1988: 30 (20,7%)
[ 1991- 1995: 21 [20,8%)
I 1996 2000: 2 (2,0%)
[ 2005 - 2008: 9 [8,9%)

Abbildung 4.3: Detailbetrachtung Radauberg,
Verteilung der Baualtersklassen,
eigene Darstellung
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—— Warmenetz
I Gebaude

Abbildung 4.4: Detailbetrachtung Radauberg, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes, eigene
Darstellung

Tabelle 4.3: Betrachtete Kennwerte und Indikatoren im Untersuchungsgebiet Radauberg

Kennwerte
Beriicksichtigte Geb&ude: Gesamter Wirmebedarf: Netzlinge:
226 979 MWh/a 7,2km

Wirmeliniendichte

bei 100 % Anschlussquote: bei 60 % Anschlussquote:
140 kWh/(m-a) 80kWh/(m-a)

Indikatoren
Positive Einfliisse Negative Einfliisse

¢ Offent!lche Liegenschaft vorhanden (Kita e kein bestehendes Warmenetz vorhanden
Hasenwinkel)

o Wiarmebedarfsschwerpunkte ¢ geringe Wéarmeliniendichte

e potenziell Fliche fiir Heizzentrale vorhanden | ekeine vorhandene Abwarme

— keine Eignung fiir ein Warmenetzgebiet
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4.3.2 Detailbetrachtung Reischauerstralle

Das Untersuchungsgebiet umfasst das Wohn-
gebiet stlich der B4 rund um die Rei-
schauerstral3e. Die Gebaudestruktur wird
von Mehrfamilienhiusern dominiert, ergénzt
durch Einfamilienhiuser, Reihenh&user und
einen geringen Anteil an Nichtwohngebéu-
den. Die Nichtwohngebiude beinhalten un-
ter anderem die Berufsbildende Schule Bad
Harzburg, die Gerhart-Hauptmann-Schule,
die Stédtische KiTa BurgstralSe und den Haus
Felsengrund Wohnpark im Krodotal.

Die Analyse zeigt eine homogene Verteilung
des Warmebedarfs iiber das gesamte Ge-
biet. Rdumlich konzentrieren sich die &lteren
Baualtersklassen von vor 1919 um das Krodo-
tal, wéhrend der gesamte Gebiudebestand
vor 1987 errichtet wurde. Hieraus ergibt sich

IWU Gebiiudetyp

I Nichtwohngebauds: 39 (10,8%)
I Grofies Mohrfamilienhaus: 45 (12,5

Abbildung 4.5: Detailbetrachtung
Reischauerstrale, Verteilung der
Gebdudetypen, eigene
Darstellung

ein hohes Sanierungspotenzial. Der spezifi-
sche Warmebedarf bezogen auf die Brutto-
geschossflache betragt 140 kWh/m2a.

Eine leitungsgebundene Warmeversorgung
kann aufgrund der dichten Bebauungsstruk-
tur und der daraus resultierenden hohen
Waérmeliniendichte wirtschaftlich umsetz-
bar sein. Bei einer vollstindigen Erschlie-
Bung liegt die Warmeliniendichte bei 1.778
kWh/m-a und damit im Bereich des Richt-
werts fir eine wirtschaftliche Tragfshigkeit.

Auf Basis der vorliegenden Daten wird eine
detaillierte Machbarkeitsstudie empfohlen.
Das Gebiet wird als Priifgebiet eingestuft.

Die nachfolgenden Abbildungen und Tabel-
len veranschaulichen die Untersuchungser-
gebnisse:

Baualtersklasse BAK

Abbildung 4.6: Detailbetrachtung
ReischauerstralSe, Verteilung der
Baualtersklassen, eigene
Darstellung
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— Warmenetz [~
B Geb&ude
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Abbildung 4.7: Detailbetrachtung ReischauerstralSe, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes,

eigene Darstellung

Tabelle 4.4: Betrachtete Kennwerte und Indikatoren im Untersuchungsgebiet Reischauerstralle

Beriicksichtigte Geb&ude:
289

bei 100 % Anschlussquote:
1.778 kWh/(m-a)

Positive Einfliisse

o Ankerkunden vorhanden (Schulen, Kita,

Pflegeheim)

o hohe Warmeliniendichte

Kennwerte
Gesamter Wirmebedarf: Netzlinge:
17.097 MWh/a 9,6 km

Wirmeliniendichte

bei 60 % Anschlussquote:
1.067 kWh/(m-a)

Indikatoren
Negative Einfliisse

o Abhangigkeit vom Anschluss der Ankerkunden

o kein bestehendes Warmenetz vorhanden
e Vorhandensein Fliche fiir Heizzentrale unklar

e keine vorhandene Abwéarme

— hohe Eignung fiir ein Warmenetzgebiet
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4.3.3 Detailbetrachtung Stadtkern

Das Untersuchungsgebiet umfasst den Stad-
kern von Bad Harzburg. Die Geb&udestruk-
tur wird von Mehrfamilienhdusern dominiert,
ergénzt durch Nichtwohngeb&ude, Einfami-
lienh&user und einen geringen Anteil an Rei-
henh&usern.

Die Bausubstanz im Untersuchungsgebiet
stammt fast vollstandig aus der Zeit vor 1987,
wobei ein erheblicher Teil bereits vor 1919
errichtet wurde. Ein deutlicher Schwerpunkt
der &lteren Baualtersklassen, der Nichtwohn-
gebsude als potenzielle Ankerkunden sowie
des Wiarmebedarfs zeichnet sich entlang
der Herzog-Julius-Stral3e und der Herzog-
Wilhelm-Stral3e ab. Der spezifische Warme-
bedarf bezogen auf die Bruttogeschossfla-
che betragt 130 kWh/m?a.

Eine leitungsgebundene Warmeversorgung
kann aufgrund der dichten Bebauungs-
struktur und der daraus resultierenden ho-
hen Warmeliniendichte wirtschaftlich um-
setzbar sein. Bei einer vollstindigen Er-

schlieBung liegt die Warmeliniendichte bei

\

IWU Gebiudetyp

M Nichiwohngebiude: 119 (19,7%)

hefamilienhaus: 125 (20,7%)

amilienhaus: 116 (19,2%)
lienhaus; 206 (34,1%)
I Reihenhaus: 35 (5,8%)

Abbildung 4.8: Detailbetrachtung Stadtkern,
Verteilung der Gebdudetypen,
eigene Darstellung

1.927 kWh/m-a und damit im Bereich des
Richtwerts fiir eine wirtschaftliche Tragfshig-
keit.

Auf Basis der vorliegenden Daten wird emp-
fohlen, fiir die Ankerkunden (Rathaus, Gym-
nasium, Pflegeeinrichtung) eine weiterfiih-
rende Untersuchung zur Erarbeitung eines
Gebé&udenetzes durchzufiihren, mit Perspek-
tive zur spateren Erweiterung zu einem War-
menetz. Das Gebiet eignet sich grundsétz-
lich fiir ein W&rmenetz, jedoch steht aktuell
kein Betreiber zur Verfligung bzw. ist das Be-
treibermodell noch offen. Aufgrund dieser
fehlenden Informationen wird das Gebiet
als Priifgebiet ausgewiesen. Die Verwaltung
verfolgt die Betreiberfrage weiterhin, um ei-
nen geeigneten Betreiber zu identifizieren;
sofern sich hierbei konkrete Perspektiven er-
geben, kann das Gebiet zu einem spéateren
Zeitpunkt als Warmenetzgebiet ausgewiesen
werden.

Die nachfolgenden Abbildungen und Tabel-
len veranschaulichen die Untersuchungser-
gebnisse:

Baualtersklasse BAK

I Vor 1919: 38 (38,4%)
1910 1048 7 (71%)

| 19491978 45 (45,5%)
[ 1979 - 1986: 7 (7,1%)
[ 1991 - 1995: 2 (2.0%)

Abbildung 4.9: Detailbetrachtung Stadtkern,
Verteilung der Baualtersklassen,
eigene Darstellung
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Abbildung 4.10: Detailbetrachtung Stadtkern, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes, eigene
Darstellung

Tabelle 4.5: Betrachtete Kennwerte und Indikatoren im Untersuchungsgebiet Stadtkern

Kennwerte
Beriicksichtigte Geb&ude: Gesamter Wirmebedarf: Netzlinge:
447 28.912 MWh/a 15,0 km

Wirmeliniendichte

bei 100 % Anschlussquote: bei 60 % Anschlussquote:
1.927 kWh/(m-a) 1.156 kWh/(m-a)

Indikatoren

Positive Einfliisse Negative Einfliisse

* Ankerkunden vorhanden (Schule, Rathaus, o Abhangigkeit vom Anschluss der Ankerkunden

Pflegeheim)
o Wiarmebedarfsschwerpunkte e kein bestehendes Warmenetz vorhanden
o hohe Warmeliniendichte e Vorhandensein Flache fiir Heizzentrale unklar

e keine vorhandene Abwéarme

— hohe Eignung fiir ein Warmenetzgebiet
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4.3.4 Detailbetrachtung Stadtpark

Das Untersuchungsgebiet umfasst den Be-
reich rund um den Stadtpark, zwischen der
Goslarschen Stralle im Norden und der
Papenbergstralle im Siiden. Die Gebau-
destruktur wird von Mehrfamilienhiusern
dominiert, ergénzt durch Einfamilienh&user,
Nichtwohngebiude und einen geringen An-
teil an Reihenhiuser.

Im gesamten Untersuchungsgebiet zeigt
sich eine homogene Struktur beziiglich der
Gebaudetypen, Baualtersklassen und des
Wiérmebedarfs. Da fast alle Gebsude vor
1979 errichtet wurden, besteht im Gebiet
ein gleichméallig verteiltes Sanierungspoten-
zial. Der spezifische Warmebedarf bezo-
gen auf die Bruttogeschossfliche liegt bei
130 kWh/m?2a.

IWU Gebiiudetyp

[ Nichiwohngebsude: 82 {17,2%)
milienhaus: 118 (32,8%)

Abbildung 4.11: Detailbetrachtung Stadtpark,
Verteilung der Gebdudetypen,
eigene Darstellung

Eine leitungsgebundene Warmeversorgung
kann aufgrund der dichten Bebauungs-
struktur und der daraus resultierenden ho-
hen Warmeliniendichte wirtschaftlich um-
setzbar sein. Bei einer vollstindigen Er-
schlieBung liegt die Warmeliniendichte bei
2.116 kWh/m-a und damit im Bereich des
Richtwerts fiir eine wirtschaftliche Tragfshig-
keit.

Auch dieses Gebiet weist eine grundsétz-
liche Eignung fiir den Aufbau eines War-
menetzes auf. Dennoch fehlt auch hier der
Betreiber und das Gebiet wird als Priifgebiet
ausgewiesen.

Die nachfolgenden Abbildungen und Tabel-
len veranschaulichen die Untersuchungser-
gebnisse:

Baualtersklasse BAK

|

Abbildung 4.12: Detailbetrachtung Stadtpark,
Verteilung der Baualtersklassen,
eigene Darstellung
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I Geb&ude

—— Warmenetz

Abbildung 4.13: Detailbetrachtung Stadtpark, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes, eigene

Darstellung

Tabelle 4.6: Betrachtete Kennwerte und Indikatoren im Untersuchungsgebiet Stadfpark

Beriicksichtigte Geb&ude:
278

bei 100 % Anschlussquote:
2.116 kWh/(m-a)

Positive Einfliisse

Kennwerte
Gesamter Wirmebedarf: Netzlinge:
22.202MWh/a 10,5km

Wirmeliniendichte

bei 60 % Anschlussquote:
1.269 kWh/(m-a)

Indikatoren

Negative Einfliisse

o Ankerkunden vorhanden (Schule, Klinik) o Abhangigkeit vom Anschluss der Ankerkunden

o Wiarmebedarfsschwerpunkte

o hohe Warmeliniendichte

o kein bestehendes Warmenetz vorhanden
o Vorhandensein Flache fiir Heizzentrale unklar

e keine vorhandene Abwéarme

— hohe Eignung fiir ein Wiarmenetzgebiet
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4.3.5 Detailbetrachtung Kurpark

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am
stidlichen Rand von Bad Harzburg. Die bau-
liche Struktur wird mal3geblich von Nicht-
wohngeb&uden dominiert, wihrend Mehrfa-
milienh&user, Einfamilienhiuser und verein-
zelte Hochh&user in der Kurhausstral3e das
Gebiet ergénzen. Als pragende Nichtwohn-
geb&ude sind hierbei insbesondere die Bad

Harzburger Sole-Therme sowie die Herzog-

Julius-Klinik hervorzuheben. Zudem existiert
bereits ein kleines Warmenetz, welches die
Bad Harzburger Sole-Therme sowie einige
umliegende Hotels versorgt.

Bis auf vereinzelte Gebdude im Norden des
Gebiets entlang der Papenbergstral3e wurde
die Bausubstanz vor 1979 errichtet, wobei
rund die Halfte davon aus den Jahren vor
1919 stammt. Wahrend die lteren Baual-
tersklassen vorwiegend im Siiden verortet
sind, konzentrieren sich die Warmebedarfs-

IWU Gebiiudetyp

Abbildung 4.14: Detailbetrachtung Kurpark,
Verteilung der Gebdudetypen,
eigene Darstellung

schwerpunkte entlang der Kurhausstralle,
was auf die dortigen Hochh&user und die
Herzog-Julius-Klinik zuriickzufiihren ist. Der
spezifische Warmebedarf bezogen auf die
Bruttogeschossfléche betragt 90 kWh/m2a.

Eine leitungsgebundene Warmeversorgung
kann trotz der eher lockeren Bebauungsstruk-
tur aufgrund der vorhandenen Ankerkun-
den mit hohem Warmebedarf wirtschaftlich
umsetzbar sein. Bei einer vollstandigen Er-
schlieBung liegt die Warmeliniendichte bei
2.276 kWh/m-a und damit im Bereich einer
hohen Eignung fiir ein Warmenetz.

Somit weist auch dieses Gebiet eine grund-
satzliche Eignung fiir den Aufbau eines Wir-
menetzes auf. Dennoch fehlt auch hier der
Betreiber und das Gebiet wird als Priifgebiet
ausgewiesen.

Die nachfolgenden Abbildungen und Tabel-
len veranschaulichen die Untersuchungser-
gebnisse:

Baualtersklasse BAK

\

W Ver 1919: 52 (52,0%)
[ 1949 - 1978: 34 (34,0%)
[ 1979 - 1986: 4 (4,0%)

I 2005 2008: 10 (10,0%)

Abbildung 4.15: Detailbetrachtung Kurpark,
Verteilung der Baualtersklassen,
eigene Darstellung
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—— Warmenetz

B Gebaudenetz

Abbildung 4.16: Detailbetrachtung Kurpark, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes, eigene

Darstellung

Tabelle 4.7: Betrachtete Kennwerte und Indikatoren im Untersuchungsgebiet Kurpark

Beriicksichtigte Geb&ude:
50

bei 100 % Anschlussquote:
2.276 kWh/(m-a)

Positive Einfliisse

Kennwerte
Gesamter Wirmebedarf: Netzlinge:
7.698 MWh/a 3,4km

Wirmeliniendichte

bei 60 % Anschlussquote:
1.366 kWh/(m-a)

Indikatoren

Negative Einfliisse

e bestehendes Warmenetz vorhanden o Abhangigkeit vom Anschluss der Ankerkunden

o hohe Warmeliniendichte

o Ankerkunden vorhanden (Klinik,

o keine vorhandene Abwéarme

Therme) o Flachenverfiigbarkeit fiir mégliche Erweiterung
der Energiezentrale unklar

— hohe Eignung fiir ein Warmenetzgebiet
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4.4 Eignung im Zieljahr fiir
Waé&rmenetze

Die beschriebenen Kriterien in den Warme-
netzuntersuchungen dienen der Einordnung
der untersuchten Gebiete nach ihrer Wahr-
scheinlichkeit fiir die Warmeversorgung mit-
tels Warmenetze im Zieljahr 2040. Folgend
wird die Einordnung zusammengefasst und
in Abbildung 4.17 dargestellt.

Aufgrund der technischen Eignung der Ge-
biete Reischauerstral3e, Stadtkern, Stadtpark

und Kurpark werden diese als Priifgebiete
ausgewiesen, da sie im Zieljahr 2040 eine
sehr wahrscheinliche Eignung fiir Warme-
netze aufweisen. Der lange Zeitraum bis zum
Zieljahr bietet die Mdglichkeit, ein Betreiber-
modell zu entwickeln und Netze aufzubauen.

In weniger dicht bebauten Gebieten sowie
im Aullenbereich der Stadt ist eine Versor-
gung iiber Warmenetze auch im Zieljahr
2040 als sehr unwahrscheinlich einzuord-

nen.

Zieljahr Eignung
Warmenetz

[ Sehr wahrscheinlich geeignet

[] Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 4.17: Eignung der Wérmenetzgebiete in Bad Harzburg im Zieljohr 2040, eigene Darstellung
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4.5 Eignung im Zieljahr fiir Wasserstoff

Fur das Zieljahr 2040 wird in Bad Harz-
burg kein Wasserstoffnetzgebiet ausgewie-
sen. Zwar kann aufgrund des bereits sehr
gut ausgebauten Erdgasnetzes eine theoreti-
sche Umriistung der vorhandenen Infrastruk-
tur nicht grundsétzlich ausgeschlossen wer-
den (siehe Abbildung 4.18). Dennoch wird
es als unwahrscheinlich bewertet, dass Was-
serstoff in privaten Haushalten in relevantem
Umfang zur Warmeversorgung Anwendung

finden wird. Ausschlaggebend hierfiir sind
insbesondere die energetischen Nachtei-
le gegeniiber ebenfalls erneuerbaren Heiz-
technologien wie Warmepumpen sowie die
insgesamt unglinstige Wirtschaftlichkeit ei-
ner Wasserstoffversorgung im Geb&udebe-
reich. Das gesamte durch Erdgas erschlosse-
ne Gebiet innerhalb der Stadt Bad Harzburg
wird daher als wahrscheinlich ungeeignet fiir
eine zukiinftige Wasserstoffversorgung ein-

gestuft. Eine ausfiihrliche Bewertung hierzu
findet sich in Kapitel 3.

Zieljahr Eignung
Wasserstoff

Wahrscheinlich ungeeignet

[_] Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 4.18: Eignung der leitungsgebundenen Wasserstoffversorgung in Bad Harzburg im Zieljahr
2040, eigene Darstellung
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4.6 Eignung im Zieljahr fiir eine
dezentrale Versorgung

Im Zieljahr 2040 ist davon auszugehen, dass
sich das Stadtgebiet Bad Harzburg iiberwie-
gend fiir eine dezentrale Warmeversorgung
eignet (Abbildung 4.19). Daraus folgt eine
dominierend sehr wahrscheinliche Eignung
fir die dezentrale Versorgung in Bad Harz-
burg, mit Ausnahme der Priifgebiete, fiir die
die Option eines Warmenetzes besteht. Auf-
grund der guten Ausgangslage im Stadtkern

(réumliche N&he der Ankerkunden) wird fiir
2040 davon ausgegangen, dass das Gebiet
wahrscheinlich ungeeignet fiir eine dezen-
trale Versorgung ist und eine leitungsgebun-
dene Wirmeversorgung vorliegt.

Fiir die weiteren Gebiete Reischauerstral3e,
Stadtpark und Kurpark wird eine wahrschein-
liche Eignung fiir die dezentrale Versorgung
angenommen, da auch hier die Option fiir
ein Wéarmenetz besteht, gleichzeitig aber
auch eine Versorgung liber dezentrale L&-

sungen moglich ist.

Zieljahr Eignung
Dezentrale Versorgung

B Sehr wahrscheinlich geeignet
[ Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 4.19: Eignung der dezentralen Versorgung in Bad Harzburg im Zieljahr 2040, eigene

Darstellung
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4.7 Gebietseinteilung iiber die
Stiitzjahre

Fiir das gesamte Stadtgebiet Bad Harzburg
wurden die zuvor beschriebenen Bewer-
tungskriterien systematisch angewendet und
samiliche Teilgebiete entsprechend analy-
siert und klassifiziert. Ausgehend vom Stiitz-
jahr 2030 wurde die Einordnung mit Blick
auf die zukiinftige Entwicklung schrittweise
bis zum Jahr 2040 weitergefiihrt. Eine Ver-
schneidung der gewonnenen Erkenntnisse
fihrt zur finalen Gebietseinteilung iiber die
Stiitzjahre und ist in 4.20 dargestellt. Da im
Zieljahr 2040 keine Warmenetzgebiete mit
gesicherter Eignung vorliegen, zeigt die Ge-
bietseinteilung ausschlieBlich Gebiete mit
dezentraler Eignung sowie Priifgebiete.

Es wird ersichtlich, dass ein groler Teil
des Stadtgebiets aufgrund seiner strukturel-
len Eigenschaften — darunter eine gerin-

ge Bebauungs- und Warmebelegungsdich-
te sowie das Fehlen potenzieller Ankerkun-
den — als Gebiet mit hoher Eignung fiir ei-
ne dezentrale Warmeversorgung eingestuft
wird. In diesen Bereichen ist dauerhaft nicht
von einer ausreichenden Warmedichte aus-
zugehen, die den wirtschaftlichen Aufbau
oder Ausbau leitungsgebundener Warmein-
frastrukturen rechtfertigen wiirde. Auch zu-
kiinfige Neubaugebiete weisen aufgrund
ihrer sehr niedrigen spezifischen Warme-
bedarfe eine hohe Eignung fiir dezentrale
Versorgungsldsungen auf.

Da sich aktuell kein Betreibermodell fiir die
moglichen Warmenetzgebiete abzeichnet,
werden diese Gebiete als Priifgebiete aus-
gewiesen. Bei verdnderten Rahmenbedin-
gungen oder im Rahmen der Fortschreibung
kann die Gebietseinteilung entsprechend an-
gepasst werden.
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Gebietseinteilung Uber Stitzjahre

Il Dezentrale Versorgung
[ Priifgebiet

Abbildung 4.20: Gebietseinteilung in Wérmeversorgungsgebiete in Bad Harzburg iber die Stiitzjahre,

Das folgende Kapitel beschreibt den Trans-
formationspfad der Warmeversorgung bis
zum Zieljahr 2040. Die Festlegung dieses
Zieljahres basiert auf den gesetzlichen Vor-
gaben des Niedersachsischen Klimageset-
zes (& 20 NKlimaG), welches eine treibhaus-
gasneutrale Warmeversorgung bis 2040

eigene Darstellung

vorschreibt. Auf Basis der vorangegange-
nen Bestands- und Potenzialanalyse sowie
der identifizierten Warmenetzoptionen wird
hierzu ein Zielszenario entwickelt, das die
zukiinftige Entwicklung der wesentlichen en-
ergiewirtschaftlichen Indikatoren aufzeigt.

INEV | 83



Kommunale Warmeplanung
Bad Harzburg

5 Zielszenario

Das Zielszenario beschreibt den zukiinftigen
Transformationspfad der Warmeversorgung
und zeigt auf, wie die lokalen Bedarfe und
Emissionen schrittweise bis zum Zieljahr ge-
senkt werden kénnen. Es dient dazu, die
langfristige Entwicklung der Energieversor-
gung transparent darzustellen und eine stra-
tegische Orientierung fiir die Umsetzung vor
Ort zu bieten.

Die gesetzliche Grundlage des Zielszenari-
os ist das in § 1 des Wéarmeplanungsgeset-
zes (WPG) verankerte Ziel, bis 2045 eine
treibhausgasneutralen Warmeversorgung zu
erreichen. Dieses Ziel wird jedoch durch §
20 des NKlimaG strenger gefasst, mit dem
Ziel bereits 2040 die Treibhausgasneutrali-
tat zu erreichen. Daher wird auch innerhalb
der Wérmeplanung mit dem Zieljahr 2040
gearbeitet.

Bei der Betrachtung des zukiinftigen Wir-
mebedarfs werden alle gemeinsam mit der
Kommune erarbeiteten Mal3nahmen sowie
die zur Verfiigung stehenden Potenziale be-
riicksichtigt. Die angestrebte Emissionsmin-
derung basiert dabei im Wesentlichen auf
dem Zusammenspiel zweier zentraler Effek-
te:

Minderung des Energiebedarfs: Zum ei-
nen fiihrt die gezielte Reduzierung des War-
mebedarfs zu einer direkten Absenkung der
Emissionen, da insgesamt weniger Endener-
gie bereitgestellt werden muss. Der wich-
tigste Hebel sind hierbei energetische Sa-
nierungsmalinahmen an den Geb&uden, da
eine verbesserte Dammung der Gebé&ude-
hiille und moderne Fenster den Energiebe-
darf dauerhaft senken.

Substitution von Energietrdgern: Zum an-
deren werden fossile Energietrédger zuneh-
mend durch erneuerbare Erzeugungssyste-
me wie Biomasse, Solarthermie oder Um-
weltwéarme substituiert. Wahrend fossile En-
ergietrager wie Heizdl tiber den gesamten
Zeitraum einen konstanten Emissionsfaktor
behalten, da ihre Emissionen rein von der
chemischen Zusammensetzung des Brenn-
stoffs und nicht vom Wirkungsgrad der Hei-
zungsanlage abhéngen, fiihrt der Wechsel
zu regenerativen Systemen zu einer direkten
Vermeidung von Treibhausgasen.

Ein bedeutender Teil dieser Substitution er-
folgt iiber den verstarkten Einsatz von Wér-
mepumpen, welche die Umweltwarme nutz-
bar machen. Die COs-Entwicklung dieser
Technologie ist direkt an den dafiir bendtig-
ten Strom gekoppelt. GeméR dem Technikka-
talog Wérmeplanung des Kompetenzzentrum
Kommunale Wérmewende (KWW) dekarbo-
nisiert sich der Bundesstrommix kontinuier-
lich, sodass dessen Emissionsfaktor bis zum
Jahr 2040 auf 25 g COseq/kWh sinkt [15].

Fir die Umweltwérmenutzung wird eine Jah-
resarbeitszahl (JAZ) von 3,2 angesetzt. Die
JAZ beschreibt das Verhéltnis zwischen der
eingesetzten elekirischen Energie und der
damit erzeugten thermischen Energie. Bei
einer JAZ von 3,2 werden aus 1 kWh Strom
rund 3,2 kWh Wirme bereitgestellt. Da fiir
die Treibhausgasbilanz ausschlieBlich der
eingesetzte Betriebsstrom relevant ist, verteilt
sich dessen CO,-Ausstol auf die gesamte
gewonnene Warmemenge. Der tatsichliche
Emissionsfaktor der erzeugten Umweltwér-
me entspricht somit rechnerisch nur etwa
einem Drittel des ohnehin sinkenden Emis-
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sionsfaktors des Bundesstrommixes.

Durch das Zusammenspiel aus der fortschrei-
tenden Dekarbonisierung des Stromsekiors,
der sukzessiven Verringerung des Warme-

0,6

Emissionsfaktor
tCO,eq/MWh
o o o o
IS w [N O

Bundesstrommix

o

2022 2025 2030

bedarfs durch Sanierungen und dem syste-
matischen Ersatz fossiler Energietrager kann
auf diese Weise bis 2040 eine nahezu treib-
hausgasneutrale Warmeversorgung erreicht
werden.

2035 2040 2045

Abbildung 5.1: Verlauf des Emissionsfaktors des Bundesstrommixes nach KWW Halle,

5.1 Wiarmebedarf

Basierend auf der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz wird die zukiinftige W&rme- und
Stromversorgung modelliert. Dabei wer-
den Effizienzmal3nahmen umgesetzt, fossile
durch erneuerbare Energietrager ersetzt und
der Ausbau von Warmepumpen beriicksich-
tigt, was den Strombedarf in Bad Harzburg
erhoht.

Die Analyse zeigt, dass der Warmebedarf
tiber alle Sektoren von 237.048 MWh/a im
Jahr 2022 auf 204.724 MWh /a im Jahr 2040
sinken wird. Diese Prognose beriicksichtigt
das Sanierungspotenzial gemal} ,,Szenario
2" (siehe Kapitel 3.2.1).

Neben der Reduktion des Warmebedarfs
werden fossile Energietrager durch erneu-
erbare ersetzt. Zusétzlich werden die Mal3-
nahmen gemél Mal3nahmenkatalog des An-

eigene Darstellung

hangs beriicksichtigt.

Abbildung 5.2 zeigt die Entwicklung des
Waérmebedarfs in den Sektoren Private Haus-
halte, Gewerbe, Handel und Dienstleistung,
Industrie sowie kommunale Einrichtungen.
Der Anteil der Industrie bleibt vergleichswei-
se gering &hnlich wie in der Bestandsana-
lyse. Innerhalb der Sektoren wird nicht mit
einer grundlegenden Verénderung gerech-
net, da keine strukturellen Verénderungen
erwartet werden. Lediglich durch das Sanie-
rungspotenzial verringert sich langfristig der
Wiérmebedarf in den privaten Haushalten.

Abbildung 5.3 zeigt die Entwicklung des
Warmebedarfs sowie die Zusammensetzung
der eingesetzten Energietrager fiir die Jah-
re 2025, 2030, 2035 und 2040. Dabei ist
ein signifikanter Rickgang der fossilen En-
ergietrdger Erdgas, Heizdl und Flissiggas
zu erwarten. Gleichzeitig wird der Einsatz
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erneuerbarer Energietrager wie Umweltwiér- einem erhdhten Anteil an Fernwdrme ge-
me, Solarthermie und Biomasse zunehmen. rechnet. Dies ist auf die Priifgebiete bzw.
Der Verbrauch fossiler Energietrager wird die Bestrebungen zuriickzufiihren, eine lei-
tiber die Jahre wesentlich tiber die Umwelt- tungsgebundene Versorgung in den Kern-
wérme substituiert. Im Jahr 2040 wird mit stadtgebieten aufzubauen.
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Abbildung 5.2: Entwicklung des Wérmebedarfs nach Sektoren fiir die Jahre 2025, 2030, 2035 und
2040, eigene Darstellung
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Abbildung 5.3: Entwicklung des Wéarmebedarfs nach Energietrégern fiir die Jahre 2025, 2030, 2035
und 2040, eigene Darstellung
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5.2 Treibhausgasemissionen

Ausgehend von der Entwicklung des End-
energiebedarfs nach Energietragern zeigt
Abbildung 5.4 die Verénderungen der Treib-

hausgasemissionen im zeitlichen Verlauf.

Die Darstellung basiert auf den jeweiligen
Emissionsfaktoren der Energietrager sowie
deren prognostizierter Entwicklung gemal3
dem Technikkatalog [15].

Der Fokus liegt dabei auf den Emissionen
des Wéarmesektors. Emissionen aus weite-
ren Bereichen, wie Verkehr oder Strom-
erzeugung, werden in der Abbildung nicht
beriicksichtigt, sodass die Ergebnisse aus-
schlieBlich die Transformation der Warme-
bereitstellung abbilden.

Insgesamt ist ein deutlicher und kontinuierli-
cher Riickgang der Treibhausgasemissionen
zu erwarten. Ausgangspunkt sind im Jahr
2022 hohe Emissionsbeitrdge insbesondere
aus fossilen Energietragern, vor allem Erd-
gas und Heizdl. In den folgenden Stiitzjah-
ren reduzieren sich diese Beitrdge schritt-
weise, was die insgesamt sinkenden Gesamt-
emissionen bis 2035 und insbesondere bis
2040 erklart.

60.000

50.000

Treibhausgasemissionen in tCO2eq/a

Die Emissionsminderung im Warmesektor
resultiert im Wesentlichen aus zwei Effekten:
Zum einen werden fossile Energietrager zu-
nehmend durch erneuerbare Warmeerzeu-
gung substituiert, insbesondere durch den
verstarkten Einsatz von Warmepumpen und
damit verbundener Umweltwérmenutzung.
Zum anderen fiihrt die Verringerung des
Wiérmebedarfs durch energetische Sanie-
rungsmalinahmen im Gebsudebestand zu
einer zusétzlichen Absenkung der Emissio-
nen, da weniger Endenergie bereitgestellt
werden muss.

Im Zieljahr 2040 verbleiben nur noch ge-
ringe Restemissionen von 1.848 tCOgeq,
was auf die weitgehende Obsoleszenz fos-
siler Energietrager und die insgesamt re-
duzierte Warmenachfrage zuriickzufiihren
ist. Die Restemissionen entstehen aufgrund
von COs-Ausstol} innerhalb von Vorkette fiir
die Herstellung der genutzten nachhaltigen
Energietréager sowie dem Bundesstrommix,
welcher fiir das Zieljahr 2040 ebenfalls kei-
ne Emission von 0 gCO4 mitsich bringt, son-
dern einen Restwert von 25 gCO5 aufweisen
wird.

20.000 —
I
10.000
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2025 2030 2035 2040
M Biomasse Erdgas MW Fernwérme W Flissiggas M Heizdl
W Heizstrom m Nahwarme Solarthermie W Steinkohle W Umweltwérme

Abbildung 5.4: Entwicklung der THG-Emissionen aus dem prognostizierten Wéarmebedarf fiir die Jahre
2025, 2030, 2035 und 2040, eigene Darstellung
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5.3 Leitungsgebundene Versorgung

Wie bereits in Kapitel 4 dargestellt, sind die
technischen Voraussetzungen fiir ein Wér-
menetz in Bad Harzburg vorhanden, jedoch
ein potenzieller Betreiber noch offen. Die
Stadt nimmt sich iiber die Mal3hahmen vor,
an einer leitungsgebunenden Versorgung
um das Rathaus-Quartier zu arbeiten. Ent-
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©
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W dezentral

sprechend wird in der Szenarienbetrach-
tung davon ausgegangen, dass der Anteil
der leitungsgebundenen Warmeversorgung
ab 2040 steigt und ein Gebiet erschlossen
wird. Diese Entwicklung ist in Abbildung 5.5
dargestellt.

Es wird ebenfalls angenommen, dass das
bestehende Gebaudenetz der KTW weiter
betrieben wird.

16%

2035 2040

leitungsgebunden

Abbildung 5.5: Entwicklung des Wérmebedarfs der leitungsgebundenen Energietréger fiir die Jahre
2025, 2030, 2035 und 2040, eigene Darstellung
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6 Beteiligung im Planungsprozess

Der Planungsprozess fiir die kommunale
Waiérmeplanung in Bad Harzburg erfolgte
zusammen mit den Nachbarkommunen im
Landkreis Goslar sowie unter kontinuierli-
cher Einbindung der relevanten Akteurs-
gruppen. Diese interkommunale Vorgehens-
weise ermdglicht es, Synergien zu heben

und vergleichbare Ergebnisse zu erhalten.

Dies zeigt sich insbesondere in einer abge-
stimmten Datenerhebung mit den regionalen
Netzbetreibern, der gemeinsamen Untersu-
chung grenziiberschreitender Potenziale so-
wie einem kontinuierlichen Erfahrungsaus-
tausch zwischen den beteiligten Verwaltun-
gen.

Im August 2024 fand der gemeinsame Kick-

off der Kommunalen Wé&rmeplanung fir

die Stidte Bad Harzburg, Goslar, Clausthal-

Zellerfeld und Seesen statt. Die Gemeinden
Langelsheim und Liebenburg sind spéater im
Jahr 2024 zur interkommunalen Planung ge-
stollen. Mit diesem Termin begann die ge-
meinsame Bearbeitung des Planungsprozes-
ses im Landkreis. Zur laufenden Abstimmung
zwischen den beteiligten Kommunen wur-
de eine Lenkungsgruppe eingerichtet, die

sich im zweiwdchigen Rhythmus austauschte.

In diesem Rahmen wurden kommuneniiber-
greifende Fragestellungen und Informatio-
nen besprochen.

Ergénzend fand ein fachlicher Austausch mit
Harz Energie als zustdndigem Netzbetreiber
statt. Dieser Austausch war fiir die Bearbei-
tung der Bestandsanalyse sowie der Gebiets-
einteilung von Bedeutung, da netzseitige In-
formationen und Einsch&tzungen in die ent-
sprechenden Planungsschritte einflossen.

Ab Herbst 2025 wurden die Arbeitsschritte
der Warmeplanung iiber eine eigens einge-
richtete Storymap’ verdffentlicht. Nach Fer-
tigstellung der jeweiligen Planungsschritte
waren die Ergebnisse 6ffentlich einsehbar.
Riickfragen und Anmerkungen konnten tiber
eine dafiir bereitgestellte E-Mail-Adresse ein-
gebracht werden. Diese Form der Informa-
tion wurde fiir alle sechs Kommunen des
Landkreises genutzt und ermdglichte es, die
Bevdlkerung und alle relevanten Akteure fort-
laufend tiber den Stand der Warmeplanung
zu informieren, ohne dass dafiir einzelne
Présenzveranstaltungen je Kommune erfor-
derlich waren.

Im Herbst 2025 fand zudem der fachli-
che Austausch zu den Potenzialen der tie-
fen Geothermie statt. Hierzu wurde das Un-
ternehmen BohrKonzept Drilling & Service
GmbH hinzugezogen, das die technischen
und geologischen Rahmenbedingungen fiir
eine mdgliche Nutzung tiefer geothermi-
scher Potenziale in Bad Harzburg einord-
nete. Im Friithjahr 2026 folgte ein weiterer
fachlicher Austausch mit CLS Engineering
& Energy zu den Potenzialen der oberfls-
chennahen Geothermie. Beide Austausche
dienten dazu, die im Rahmen der Potenzial-
analyse ermittelten Werte fachlich zu plausi-
bilisieren und die Einschitzung der Umsetz-
barkeit zu scharfen.

Im April 2026 fand ein Austausch mit Grol3-
verbrauchern statt. Dieser wurde gemeinsam
mit der Stadt Goslar durchgefiihrt, da meh-
rere der angesprochenen Betriebe und Lie-
genschaften in beiden Kommunen anséssig
sind. Im Rahmen dieses Austauschs wurden

Thttps://storymaps.arcgis.com/collections/a41510b751074f938d42ee4a4b3a4b81
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der aktuelle Energiebedarf, mégliche Um-
stellungsoptionen sowie Abwarmepotenziale
und deren Nutzbarkeit der Grol3verbraucher
thematisiert. In der Diskussion hat sich ge-
zeigt, dass die Grol3verbraucher eher auf
Energieautarkie und Elekirifizierung der Pro-
zesse und Energieversorgung setzen. So-
dass Sie die Abwéarmepotenziale vorranging
selbst nutzen méchten.

Ebenfalls im April 2026 fand ein verwal-
tungsinterner Workshop statt, an dem Ver-
treter der Abteilung fiir Hochbau, Stadtpla-
nung und Umweltschutz, der Abteilung Tief-
bau, der Bauamtsleiter sowie ein Vertreter
der KTW teilnahmen. Ziel des Workshops
war es, innerhalb der Stadtverwaltung von
Bad Harzburg einen gemeinsamen Kenntnis-
stand zur kommunalen Warmeplanung her-
zustellen. Im Rahmen des Workshops wur-
den die bislang erarbeiteten MalBnahmen
diskutiert und um Ideen und Hinweise aus

den unterschiedlichen Fachbereichen der
Verwaltung ergénzt. Dieser Austausch trug
dazu bei, die spatere Umsetzung der Mal3-
nahmen innerhalb der Verwaltungsstruktu-
ren abzusichern.

Uber den Projektverlauf hinweg erfolgte die
Berichterstattung an die kommunalen Gremi-
en durch das Klimaschutzmanagement. Auf
diesem Weg wurden die politischen Gremi-
en von Bad Harzburg regelmilig tiber den
Fortschritt der Warmeplanung sowie iiber
zentrale Zwischenergebnisse informiert.

Im Austausch mit den Netzbetreibern zu Ge-
bietseinteilung und Zielszenario wurde im
weiteren Prozessverlauf ein Konsens erzielt.
Diese Abstimmung war erforderlich, da die
Gebietseinteilung unmittelbare Auswirkun-
gen auf die Netzplanung der beteiligten Ver-
sorger hat und eine gemeinsame Grundlage
fur die weitere Bearbeitung der Wérmepla-
nung darstellt.
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7 Umsetzungsstrategie

Die Gebietseinteilung des kommunalen
Wiérmeplans Bad Harzburg zeigt ein klares
Bild: Der weitaus grél3te Teil des Stadtge-
biets — einschliel8lich der Ortschaften und
lsndlich geprégten Bereiche — wird lang-
fristig dezentral versorgt. Lediglich im Kern-
stadtbereich rund um das Rathaus ist ein
Wiérmenetzgebiet ab 2040 ausgewiesen.
Diese Struktur pragt die Umsetzungsstrate-
gie mal3geblich: Der Schwerpunkt der Mal3-
nahmen liegt auf der Mobilisierung priva-
ter Gebiudeeigentiimer:innen und der Stér-
kung dezentraler erneuerbarer Warmever-
sorgung, wahrend im Kernstadtbereich ge-
zielt die Grundlagen fiir eine leitungsgebun-
dene Versorgung vorbereitet werden.

Die Stadt Bad Harzburg verfiigt mit dem im
Bauamt angesiedelten Klimaschutzmanage-
ment {iber eine zentrale Koordinierungsstel-
le, auf die sich die Umsetzung der Mal3nah-

7.1 MalBBnahmenfahrplan

Auf Grundlage der analysierten Potenziale
sowie der definierten Gebietseinteilung wur-
den in enger Abstimmung mit der Stadt Bad

Harzburg konkrete Mal3nahmen entwickelt.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen zeitli-
chen Uberblick iiber alle 15 MalRnahmen,
geordnet nach Handlungsfeld und Prioritat.

Die MalBnahmen sind vier Handlungsfeldern
zugeordnet: Verbrauchen und Vorbild (VV),
Versorgen und Anbieten (VA), Regulieren
(R) sowie Motivieren und Beraten (MB), die

men stiitzt. Gleichzeitig ist die enge Zusam-
menarbeit mit der Harz Energie als Netzbe-
treiberin — die 2024 die vormaligen Stadt-
werke Bad Harzburg iibernommen hat — so-
wie mit der Energieberatungsagentur ERA
Goslar e.V. und dem Landkreis Goslar als
institutionellem Partner im Rathaus-Quartier
strukturgebend fiir die Governance der Wir-
mewende.

Die Umsetzungsstrategie gliedert sich in vier
Abschnitte: Der MalBnahmenfahrplan (Ab-
schnitt 7.1) ordnet die 15 ausgewéhlten Mal3-
nahmen zeitlich und réumlich ein. Das Con-
trollingkonzept (Abschnitt 7.2) beschreibt ein
PDCA-basiertes Monitoring- und Steuerungs-
system. Abschnitt 7.3 skizziert die Kommuni-
kationsstrategie gegentiiber relevanten Ziel-
gruppen. Abschnitt 7.4 formuliert Empfeh-
lungen zur organisatorischen Verstetigung
der Warmeplanung.

nach dem Einfluss der Stadt gegliedert sind
— so fallen unter Verbrauchen und Vorbild
etwa Mal3nahmen an eigenen Liegenschaf-
ten, da die Stadt hier die gré3te Handhabe
hat. Innerhalb jedes Handlungsfelds werden
die Mal3nahmen fortlaufend nummeriert; aus
Kiirzel und Nummer ergibt sich die jeweili-
ge Mal3inahmen-ID. Detaillierte MaBnahmen-
steckbriefe sind im Anhang einsehbar; sie
enthalten Handlungsschritte, Zielgruppen,
Akteure, Aufwand und Férdermdglichkeiten.
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7.1.1 Mal3nahmenbeschreibungen

Detaillierte Steckbriefe zu allen Mal3nahmen
sind im Anhang zu finden. Die folgenden
Abschnitte geben einen zusammenfassen-
den Uberblick zu jeder MaBnahme.

VV3 — Sanierungsfahrplan und
Solarstrategie

Die Abteilung fiir Hochbau, Stadtplanung
und Umweltschutz erstellt in Abstimmung mit
dem Klimaschutzmanagement einen kriteri-
enbasierten Sanierungsfahrplan fiir alle kom-
munalen Geb&ude sowie eine Solarstrate-

gie mit liegenschaftsscharfen PV-Potenzialen.

Beide Instrumente sind aufeinander abzu-
stimmen und werden iiber kommunale Ei-
genmittel sowie die Bundeférderung fiir effi-
ziente Geb&ude (BEG) und Kommunalricht-
linie finanziert. Grundlage der Priorisierung
sind die Verbrauchsdaten aus dem Energie-
managementsystem (VV6).

VA1 — Machbarkeitsstudie Gebidudenetz
Rathaus-Quartier

Im Kernstadtbereich liegen das Rathaus,
Werner-von-Siemens-Gymnasium des Land-
kreises Goslar und eine Einrichtung des
betreuten Wohnens rdumlich eng beiein-
ander. Das Klimaschutzmanagement initi-
iert eine Inferessensabfrage bei den Akteu-
ren und beauftragt eine Machbarkeitsstudie
fur ein Gebsudenetz, das von Beginn an
auf Erweiterungsfshigkeit ausgelegt ist. Das
Rathaus-Quartier entspricht dem ausgewie-
senen Warmenetzgebiet ab 2040 und ist der
réumliche Kristallisationspunkt der leitungs-
gebundenen Versorgung in Bad Harzburg.

VVé6 — Energiemanagementsystem
kommunale Liegenschaften

Das EMS ist implementiert, die zustindige
Stelle aktuell unbesetzt und ausgeschrieben.
Sobald die Stelle besetzt ist kann die Daten-
kontinuitat fir VV3 und R2 gesichert wer-
den. Das EMS bildet als Daueraufgabe das
jéhrliche Monitoring-Riickgrat fiir alle liegen-
schaftsbezogenen Indikatoren.

MB1 — Tag des offenen Heizungskellers

Private Eigentiimer:innen, die bereits auf er-
neuerbare Warme umgestiegen sind, dffnen
ihren Heizungskeller fiir Nachbar:innen. Das
Peerto-Peer-Format senkt Hemmschwellen
und ergénzt klassische Informationsangebo-
te. Koordination liegt bei dem Klimaschutz-
management in Abstimmung mit externen
Akteuren, beispielsweise der ERA Goslar e.V.
oder der Verbraucherzentrale sowie lokalen
Schornsteinfeger:innen und Heizungsbau-
er:innen als Fachpartner.

MB8 — ERA Goslar starken /
Beratungsstruktur

Die Stadt Bad Harzburg ist bislang nicht
Mitglied der ERA Goslar e.V. Im Rahmen
dieser MalBnahme wird zun&chst der Bei-
tritt zur ERA angestrebt, um Bad Harzbur-
ger Eigentimer:innen Zugang zur neutralen
Energieberatung im Landkreis zu erdffnen.
Im Anschluss kann durch ein koordiniertes
Vorgehen auf Landkreisebene auf eine Aus-
weitung der Beratungskapazitsten hingewirkt
werden. Die ERA iibernimmt als neutrale Ko-
ordinationsstelle den Grol3teil des Beratungs-
und Organisationsaufwands und entlastet da-
mit die Stadtverwaltung. MB8 ist strukturelle
Grundlage fiir MB1 und MB5.

INEV | 94



Kommunale Warmeplanung
Bad Harzburg

R3 — Energetische Anforderungen in der
Bauleitplanung

Das Bauamt verankert energetische Zielvor-
gaben in Bebauungsplénen und stadtebauli-
chen Vertragen, etwa EE-Nutzungspflichten
oder Netzanschlusspflichten. Erginzend
kommen Instrumente des besonderen Stad-

tebaurechts (88 136 ff. BauGB) in Betracht.

R3 ist inhaltlich eng mit R5 verkniipft und
sollte koordiniert umgesetzt werden.

R5 — Effizienzstandards bei Neubauten

Uber stadtebauliche Vertrage werden fiir
Neubauten Effizienzstandards oberhalb der
GEG-Mindestanforderungen festgelegt. Die
Umsetzung wird durch Energieaudits iiber-
priift. R11 wirkt préventiv und reduziert den
langfristigen W&rmebedarf.

VV4 — Jihrliches Wirmezieltreffen

Das Klimaschutzmanagement etabliert ein
jéhrliches Treffen mit Vertreter:innen der
Stadtverwaltung, der Harz Energie ,des
Landkreises und weiteren Akteuren zur
Fortschrittspriifung und Zielanpassung. Ein
standardisierter Fortschrittsbericht dient als
Steuerungsgrundlage und ist operative Klam-
mer des Controllingkonzepts (R2).

R2 — Controllingkonzept

Das Controllingkonzept umfasst Kernindi-
katoren, zweisduliges Monitoring (BISKO
+ EMS), klare Zustandigkeiten und einen
Zielpfad bis 2045. Ergebnisse werden
dem Stadtrat vorgelegt. Details sind in Ab-
schnitt 7.2 ausgefiihrt.

MB2 — Verstetigung durch Strukturen

Bestehende Strukturen — ERA Goslar e.V.,
Wirtschaftsférderung — werden genutzt, um
Beratungsangebote dauerhaft zu verankern
und Koordinationsaufwénde zu teilen. MB2
ist die organisatorische Klammer fiir MBS,
MB1 und MB5 und bildet die Grundlage fiir
Abschnitt 7.4.

MB5 — Offentlichkeitsarbeit

Die Stadtverwaltung kommuniziert Klima-
schutzaktivitdten und Férdermdglichkeiten
iber Website, Tageszeitung, Schaukésten
und Veranstaltungen. Zentrale Anlaufstel-
le ist das Klimaschutzmanagement iiber
waerme@stadt-bad-harzburg.de. Die Ergeb-
nisse der Warmeplanung werden iiber ei-
ne ArcGIS StoryMap verdffentlicht, die mit
dem Fortschritt der Planung wéchst. De-
tails zur Kommunikationsstrategie sind in Ab-
schnitt 7.3 ausgefiihrt.

MB7 — Kommunikationsplattform
Interessensbekundungen

Uber die Stadtwebsite kdnnen Gebaudeei-
gentimer:innen unverbindlich ihr Interes-
se an einem Wa&rme- oder Geb&udenetz-
anschluss signalisieren. Die Daten fliel3en
als Planungsgrundlage in Machbarkeitsstu-
dien ein und kdnnen aggregiert an potenzi-
elle Netzbetreibende weitergeleitet werden.
MB7 ist als Baustein der neu aufgebauten
Website (MB5) umzusetzen.

VV1 — Nachhaltigkeitsworkshop und
Dienstanweisung

Ein verwaltungsinterner Workshop sensibi-
lisiert alle Mitarbeiter:innen fiir Energieein-
sparung im Alltag und legt den Grundstein
fir eine verbindliche Dienstanweisung Nach-
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haltigkeit. Bei erfolgreicher Umsetzung ist
eine Erweiterung auf Mobilitat und Beschaf-
fung vorgesehen.

VV5 — Klimarelevanz bei Ratsbeschliissen

Ein standardisierter Klimacheck verankert Kli-
maschutz als Querschnittsziel in politischen
Entscheidungsprozessen. Die Mal3nahme ist
nachrangig terminiert, da zunéchst verwal-

tungsinterne Kapazitdten durch VV1 aufge-
baut werden sollten.

VV2 — Leerstandskataster

Eine systematische Erhebung leerstehender
Gebé&ude und Bauliicken schafft Datengrund-
lagen fiir Warmenetzplanung und Bauleit-
planung (R3). VV2 ist nachrangig terminiert;
die Ergebnisse flielen mittelfristig in R3 ein.
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7.2 Controlling

Es wird empfohlen, die Umsetzung des kom-
munalen Warmeplans Bad Harzburg durch
ein Controllingkonzept zu begleiten, das
dem PDCA-Zyklus (Plan—Do—Check—Act)
folgt. In der Planungsphase werden Zie-
le und Indikatoren definiert; in der Umset-
zungsphase werden Mal3nahmen realisiert;
in der Uberpriifungsphase werden Fortschrit-

te gemessen und bewertet; in der Anpas-
sungsphase werden Korrekturen eingelei-
tet. Dieser Zyklus bietet sich an, jshrlich
durch das Wirmezieltreffen (VV5) opera-
tionalisiert und alle fiinf Jahre im Rahmen
der gesetzlich vorgeschriebenen Fortschrei-
bung nach NKlimaG formal abgeschlossen
zu werden.

NACHSTEUERN PLANUNG
Klimaneutrale
Wiarmeversorgung
Soll- Ist- Abgleich: _
- Verbrauche = Zeitplanung
- Emissionen - MaBnahmenkatalog
- Umsetzungsstand ven - Finanzplanung
geplanten Mafnahmen
Umsetzung der
MaBnahmen laut
Konzept oder
Beschliissen
MONITORING

QUANTIFIZIERUNG

UMSETZUNG

Abbildung 7.1: PDCA-Managementprozess, eigene Darstellung

7.2.1 Zwei-S&ulen-Monitoring

Das Monitoring kénnte sich auf zwei kom-
plementsre Instrumente stiitzen: Die BISKO-
konforme Treibhausgasbilanz wird alle vier
bis fiinf Jahre erstellt und bildet die ge-
samistadtische Warmenachfrage und THG-
Emissionsentwicklung ab. Das bereits imple-
mentierte Energiemanagementsystem (VV2)
liefert jahrliche Verbrauchsdaten fiir kom-
munale Liegenschaften und ermédglicht ei-

ne schnelle Steuerung auf Liegenschaftsebe-
ne. Beide S&ulen ergénzen sich: Die BISKO-
Bilanz zeigt die strategische Zielerreichung,
das EMS liefert operative Steuerungsimpul-
se.

7.2.2 Kernindikatoren

Als Grundlage des Monitorings bietet sich
die Erhebung folgender Kernindikatoren an:
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Tabelle 7.2: Beispielhafte Kernindikatoren des Monitorings, eigene Darstellung

Endenergieverbrauch

Energieversorger, Klimaschutzmanage-

Wiérme gesamt (MWh/a) GO el s laime Statistik ment
THG-Emissionen , Klimaschutzmanage-
Wirmesektor (t COseq/a) BISKO alle 4—5 Jahre  BISKO-Bilanz ment
Anteil EE an BISKO  alle 4—5jahre  BISKOBilanz Klimaschutzmanage-

Wérmeversorgung (%)

Energieverbrauch

kommunale Liegenschaften EMS jahrlich
(MWh/a)

Anzahl sanierter ?a:li-fahr- shrlich
kommunaler Gebgude plfar? ]

Anteil EE-Wé&rme

kommunale Liegenschaften EMS jahrlich
(%)

Anzahl ERA-Beratungen in N
Bad Harzburg MB2 [l
Anzahl Teilnehmende Tag

des offenen MBx jahrlich
Heizungskellers

Anzahl

Interessensbekundungen MB20 jahrlich
Warmenetz

Projekistand

Machbarkeitsstudie VA jahrlich
Rathaus-Quartier

7.2.3 Erfolgskontrolle und Steuerung

Weicht ein Indikator vom Zielpfad ab, emp-
fiehlt sich im Rahmen des jahrlichen War-
mezieltreffens (VV5) eine Ursachenanaly-
se. Mdgliche Ursachen kénnen verénderte
Rahmenbedingungen, Kapazititsengpasse
in der Verwaltung oder externe Faktoren sein.
Auf Basis der Analyse lassen sich Korrektur-
mal3nahmen ableiten und im Fortschrittsbe-
richt dokumentieren.

ment

Energiemanagement

Energiemanagement- / Klimaschutzmanage-

system

ment
Klimaschutzmanage-
. ment, Abteilung fiir

(n.:z:ﬁfudemanage- Hochbau,
Stadtplanung und
Umweltschutz

Gebéudemanage- Gebdudemanagement

ment

ERA Goslar 6.V, Klimaschutzmanage-
ment

Verwaltung Klimaschutzmanage-
ment

TAbteilung Klimaschutzmanage-
ment

Gf. Planer Klimaschutzmanage-

ment

7.2.4 MalBnahmen-Controlling

Ergénzend zur indikatorenbasierten Erfolgs-
kontrolle empfiehlt sich ein malinahmenbe-
zogenes Controlling, das den Umsetzungs-
stand einzelner Mallnahmen mit konkreten
Meilensteinen und Fristen verkniipft. Die
nachfolgende Tabelle zeigt beispielhafte Ein-
trage, die im Zuge der Umsetzung fortge-
schrieben werden sollten.
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Tabelle 7.3: MalBnahmen-Controlling (Beispieleintrége), eigene Darstellung

VV3 Sanierungs- Fahrplan beschlossen

fahrplan

VA Quartier Interessensabfrage

Rathaus abgeschlossen

VV2 EMS Stelle neu besetzt oder
Delegation geregelt

MB2 ERA Beitragserhdhung beschlossen

MB16 Website KWP-Bereich live

MB20 Plattform Online-Formular live

7.2.5 Berichterstattung

Die BISKO-Bilanz wird alle vier bis fiinf Jahre
erstellt und dem Stadtrat vorgelegt. Das j&hr-
liche Warmezieltreffen (VV5) erzeugt einen
Fortschrittsbericht, der intern als Steuerungs-

Klimaschutzmanage-

Q2 2027 —
ment

Klimaschutzmanage-

Q4 2026 —
ment

Q1 2027 laufend Klimaschutzmanage-

ment
Q2 2027 - Verwaltung LK Goslar
Q3 2026 _ IT, Klimaschutz-
management
Q3 2026 — IT-Abteilung

grundlage dient. Alle fiinf Jahre wird der
Warmeplan gemél dem Niedersichsischen
Klimagesetz (NKlimaG) fortgeschrieben; der
Controllingbericht bildet dabei die wesent-
liche Grundlage. Die erste Fortschreibung
sollte spatestens 2031 beauftragt werden.
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7.3 Kommunikation

Die Kommunikationsstrategie fiir Bad Harz-
burg verfolgt das Ziel, die kommunale Wir-
meplanung sichtbar zu machen, Akzeptanz
bei Biirger:innen sowie relevanten Akteu-
ren:innen zu frdern und einen nachvollzieh-

baren Weg zur Warmewende aufzuzeigen.

Die Stadt gestaltet ihre Energieversorgung
pragmatisch mit Lésungen, die zu den loka-
len Gegebenheiten passen.

7.3.1 Ausgangslage und
Herausforderungen

Die Offentlichkeitsarbeit der Stadt wird vom
Klimaschutzmanagement koordiniert, unter-
stiitzt durch eine Korrekturschleife tiber die
Amtsleitung und Kolleg:innen. Die wesent-
lichen Kommunikationskanéle sind die Ta-
geszeitung sowie die Website der Stadt, die
neu aufgebaut wird. Soziale Medien werden
bisher nicht systematisch bespielt. Analoge
Kanale wie Plakate, Schauk&sten und Brief-
einwiirfe ergénzen die digitalen Angebote,
um die breite Bevdlkerung zu erreichen. Ei-
ne themenspezifische E-Mail-Adresse steht
mit waerme@stadt-bad-harzburg.de bereits
zur Verfigung und wird durch das Klima-
schutzmanagement betreut.

Zu den kommunikativen Herausforderungen
zshlen die Komplexitit der Warmeplanungs-
inhalte sowie sich verdndernde Rahmenbe-

dingungen durch Novellierungen in der Bun-
desgesetzgebung, sowie begrenzte perso-
nelle Ressourcen. Diesen Herausforderun-
gen begegnet die Strategie durch Priorisie-
rung, Kanalbiindelung und die Einbindung
von Multiplikatoren.

7.3.2 Zielgruppen

Die Kommunikation richtet sich an drei
Hauptzielgruppen: Private Gebiudeeigenti-
mer:innen in den dezentralen Versorgungs-
gebieten bendtigen niedrigschwellige Infor-
mationen zu Heizungsmodernisierung, For-
derprogrammen und dezentralen Warme-
|8sungen. Sie sind erreichbar iiber Tages-
zeitung, analoge Kanéle und Veranstaltungs-
formate wie den Tag des offenen Heizungs-
kellers (MB1). Im Kernstadtbereich sind Ei-
gentimer:innen und gewerbliche Akteure
als potenzielle Warmenetzabnehmer eine
eigenstiandige Zielgruppe, die iiber MB20
und eine potenzielle Machbarkeitsstudie di-
rekt angesprochen wird. Gewerbliche Ak-
teure — darunter Hotellerie, Dehoga und
die KTW als Betreiberin von Therme und
Freibad — lassen sich iiber die Wirtschafts-
férderung als Multiplikator einbinden. Politi-
sche Gremien werden durch den jghrlichen
Fortschrittsbericht und die BISKO-Bilanz re-
gelmélig informiert.
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Tabelle 7.4: Kommunikationskandle und Inhalte, eigene Darstellung

[EgRt g Praxisbeispiele

Website

Pressemitteilungen zu Meilensteinen, Veranstaltungsankiindigungen,

Zentraler KWP-Bereich mit Berichten, FAQs, Forderiibersichten,

StoryMap-Einbindung, Kontakt waerme@stadt-bad-harzburg.de

StoryMap (ArcGIS) Planungsfortschritt

Schauké&sten / Print

Veranstaltungen

Reporting in Gremien

7.3.3 Inhalte und Kanalpflege

Unabhingig vom Kanal sollte eine versténd-
liche, biirgernahe Sprache ohne Fachjar-
gon leitend sein. Das vorhandene FAQ-
Dokument zur Warmeplanung bietet sich als
kommunikative Grundlage fiir wiederkehren-
de Fragen an. Bei allen Verdffentlichungen
empfiehlt es sich, auf waerme@stadt-bad-
harzburg.de und die Website als dauerhafte
Anlaufstellen hinzuweisen. Inhalte und Kam-
pagnen des Landkreises Goslar lassen sich
aufnehmen und weiterverbreiten. Externe
Anlasse wie der World Overshoot Day bieten
sich als Kommunikationsimpulse fiir Berichte
iiber laufende Mal3nahmen und Meilenstei-

ne an.

Ergebnisse der Warmeplanung, wachsendes Kartenmaterial mit

Plakate, Abbildungen, Hinweise auf Website und E-Mail-Adresse; Auslagestellen
z. B. Bibliothek, Volkshochschule

Tag des offenen Heizungskellers, Informationsveranstaltungen (1—2x /Jahr),
Beratungsangebote, Wochen der Warme (KEAN)

Fortschrittsbericht (jahrlich, VV5), BISKO-Bilanz (alle 2—3 Jahre)

7.3.4 Organisatorische Einbindung

Die Gesamtverantwortung fiir die Kommuni-
kation liegt beim Klimaschutzmanagement.
Inhalte werden in den zustédndigen Fachbe-
reichen erarbeitet und liber die Amisleitung
abgestimmt. Unterstiitzend lassen sich die
Wirtschaftsférderung, die KTW sowie lokale
Schornsteinfeger:innen und Heizungsbau-
er:innen als Fachpartner bei Veranstaltungs-
formaten einbinden. Fiir den Aufbau digita-
ler Kanale bietet sich mittelfristig eine Werk-
studierendenstelle an.
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7.4 Verstetigung

Diese Strategie formuliert Empfehlungen fiir
die organisatorische Verankerung der kom-
munalen Warmeplanung. Die verbindliche
Umsetzung liegt im Ermessen der Stadt Bad
Harzburg und ihrer politischen Gremien.

7.4.1 Organisatorische Verankerung

Das Klimaschutzmanagement bildet die zen-
trale Koordinierungsstelle fiir die Umsetzung
des Wéarmeplans. Die Ansiedlung im Bau-
amt schafft kurze Wege zur Bauleitplanung
(R7, R11) und zum Liegenschaftsmanage-
ment (VV2, VV3). Ein halbjshrlicher Jour
fixe mit Vertreter:innen der Harz Energie,
Nachbarkommunen sowie gegebenenfalls
der ERA Goslar e.V. bietet sich an, um die
Koordination strukturell zu verankern. Fiir die
Bearbeitung liegenschaftsbezogener Aufga-
ben empfiehlt sich eine zeitnahe Klarung
der Vertretungsregelung fiir die aktuell unbe-
setzte Energiemanager:in-Stelle. Bei einem
Wechsel in der Verwaltungsspitze empfiehlt
es sich die Inhalte und Verbindlichkeit der
Weérmeplanung aufzuzeigen und so die Ver-
stetigung auf allen Ebenen zu sichern.

7.4.2 Kernaufgaben der
Koordinierungsstelle

Die Koordinierungsstelle sollte folgende
Daueraufgaben iibernehmen:

» Koordination der MalShahmenumset-
zung und Abstimmung mit internen
Fachbereichen und externen Akteu-

ren

* Pflege des Controllings und Erstel-
lung des jshrlichen Fortschrittsbe-
richts

* Kommunikation und Offentlichkeitsar-
beit

* Vorbereitung und Durchfiihrung des
jahrlichen Warmezieltreffens (VV5)

* Kontinuierliche Begleitung des Dia-
logs mit der Harz Energie (Strategie
zum Gasnetz)

Die interkommunale Zusammenarbeit im
Landkreis bietet Potenzial, Aufgaben wie die
Koordination von Kampagnen oder Aktionen
bei Beitritt zur ERA (MB2) oder die BISKO-
Bilanzierung gemeinschaftlich zu organisie-
ren und Kosten zu teilen.

7.4.3 Finanzierung

Die laufenden Koordinierungsaufgaben wer-
den liber kommunale Eigenmittel finanziert,
teilweise gedeckt durch die Konnexitétszah-
lungen des Landes Niedersachsen im Rah-
men des NKlimaG. Fiir investive Mal3nah-
men stehen Fdrderprogramme auf Bundes-
und Landesebene bereit: die Kommunal-
richtlinie des BMUV, die BEW fiir Warme-
netze, die BEG fiir Gebsude sowie még-
liche Landesférderungen. Die bestehende
Fordermittelakquise-Stelle der Stadt bietet
sich an, systematisch in die Mal3nahmenpla-
nung eingebunden zu werden.

7.4.4 Fortschreibung

Der Warmeplan ist geméald NKlimaG spa-
testens alle fiinf Jahre fortzuschreiben. Der
jahrliche Fortschrittsbericht (VV5) und die
BISKO-Bilanz liefern fortlaufend die Daten-
grundlage, sodass die formale Fortschrei-
bung auf einem gut dokumentierten Sach-
stand aufbauen kann. Die erste Fortschrei-
bung sollte spatestens 2031 beauftragt wer-
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8 Fazit

Die Stadt Bad Harzburg hat auf Grundlage
des Niedersachsischen Klimagesetzes eine
kommunale Warmeplanung erstellt, um den
Weg zu einer treibhausgasneutralen War-
meversorgung bis zum Jahr 2040 zu eb-
nen. Dieser Abschlussbericht beinhaltet al-
le Schritte und Erkenntnisse der Warmepla-
nung in Bad Harzburg.

Die vorangegangene Bestandsanalyse fiir
das Basisjahr 2022 verdeutlicht die aktuelle
Abhingigkeit von fossilen Energietragern:
96,2 % der Warmemenge wurden durch
Erdgas und Heizdl gedeckt, wéhrend erneu-
erbare Energien lediglich einen Anteil von
3,8 % ausmachten. Da der Sektor der pri-
vaten Haushalte 76,0 % des gesamten War-
meverbrauchs verursacht und rund 87 % der
Gebasude vor 1979 errichtet wurden, stellt
die energetische Geb&udesanierung neben
dem Heizungstausch einen entscheidenden
Hebel dar.

Die technologische Strategie der Stadt Bad
Harzburg sieht vor, dass der Grol3teil des
Stadtgebiets dauerhaft iiber dezentrale Lo-
sungen versorgt wird. Hierbei kommen pri-
mér elekirische Warmepumpen zum Einsatz,

die Umweltwarme effizient nutzbar machen.

Ergénzt wird dies durch den Ausbau der
Solarthermie auf Dachflachen, die bilanziell
etwa ein Viertel des stadtischen Warmebe-
darfs decken konnte. Eine flachendecken-
de Versorgung mit Wasserstoff wird fiir die
Beheizung von Wohngeb&uden aufgrund
der Entfernung zum geplanten Kernnetz und
mangelnder Wirtschaftlichkeit als nicht sinn-
voll bewertet.

Fir dicht bebaute Bereiche mit hoher War-
medichte wurden spezifische Priifgebiete fiir

Waérmenetze identifiziert, in denen eine lei-
tungsgebundene Versorgung technisch und
wirtschaftlich vorteilhaft sein kann. Diese Fo-
kusbereiche umfassen das Quartier um das
Rathaus (Stadtkern), den Stadtpark, den Kur-
park sowie die Reischauerstrale. In diesen
Gebieten befinden sich zahlreiche , Anker-
kunden” wie Schulen, Kliniken oder kommu-
nale Liegenschaften, die eine stabile Wir-
meabnahme garantieren kdnnten. Da derzeit
noch kein Betreiber fiir diese potenziellen
Netze feststeht, sind hier in einem nachs-
ten Schritt detaillierte Machbarkeitsstudien
erforderlich, wobei das Rathaus-Quartier als
Pilotprojekt dienen soll.

Ein zentrales Element der Umsetzungsstrate-
gie ist die intensive Beratung der Bevdlke-
rung. Da die Warmewende mal3geblich von
den Investitionen privater Eigentimer:innen
abhangt, wird das lokale Informationsange-
bot deutlich ausgebaut. Hierzu strebt die
Stadt den Beitritt zur Energieberatungsagen-
tur ERA Goslar e.V. an, um die vorhande-
nen Beratungsstrukturen im Stadtgebiet zu
stérken und die Verwaltung bei der Informa-
tionsvermittlung zu entlasten.

Die strategische Umsetzung der Warmewen-
de ist in 15 konkreten Einzelmal3nahmen fest-
geschrieben. Der detaillierte Zeitplan fiir die-
se Schritte ist im MalBhahmenfahrplan des
Berichts ersichtlich, der die Realisierung in
Etappen von 2025 bis 2040 gliedert. Die
kommunale W&rmeplanung ist dabei als rol-
lierender Prozess angelegt, der spatestens
alle fiinf Jahre aktualisiert wird, um auf tech-
nologische Innovationen und geénderte ge-
setzliche Rahmenbedingungen reagieren
zu kdnnen.
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10 Anhang

Malnahmenkatalog

Der in diesem Abschnitt beigefiigte Malinahmenkatalog enthilt eine tiber die Umsetzungsstrate-
gie hinausgehende Anzahl an Mal3nahmen, um der Kommune zusétzliche Handlungsoptionen
aufzuzeigen, falls weitere Projekte realisiert oder zusitzliche Ressourcen mobilisiert werden
sollen oder kénnen. Unabhingig davon sind die im Hauptteil unter der Umsetzungsstra-

tegie definierten MalBnahmen als strategische Schliisselprojekte prioritér zu verfolgen und
umzusetzen.
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VV1 Nachhaltigkeitsworkshop fiir die Angestellten der Verwaltung / Dienstanweisung

Nachhaltigkeit

Verbrauchen & Vorbild
Kommunikativ, Strategisch

Die Stadtverwaltung verankert Energieeinsparung und nachhaltiges Handeln als verbindlichen
Standard. Ein verwaltungsweiter Workshop sensibilisiert die Beschiftigten und initiiert eine
Dienstanweisung Nachhaltigkeit, die langfristig auf weitere Themen wie Mobilitdt und Beschaf-

fung ausgeweitet werden soll.

Ausgangspunkt ist ein verwaltungsinterner
Workshop, der alle Angestellten der Stadtver-
waltung fiir Energieeinsparung im Arbeitsalltag
sensibilisiert — etwa bei Heizung, Beleuchtung,
Geratenutzung und Liftungsverhalten. Ein Ent-
wurf einer Dienstanweisung Nachhaltigkeit
wird als Diskussionsgrundlage eingebracht und
gemeinsam mit den Beteiligten besprochen
und weiterentwickelt.

Die Dienstanweisung wird anschlieRend unter
Einbindung aller relevanten Akteure finalisiert
und offiziell verabschiedet. Sie regelt verbind-
lich, welche energiebezogenen Standards im
Verwaltungsbetrieb gelten. Bei erfolgreicher
Umsetzung ist eine Erweiterung auf die The-
menfelder Mobilitdt und Beschaffung vorgese-
hen.

= Vorbereitung des Workshops

o Konzeption und Abstimmung mit
Leitungsebene und Kollegen

= Durchfihrung Workshop

=  Finalisierung der Dienstanweisung
= Verabschiedung

= Verstetigung

o Prifung der Umsetzung, bei Ziel-
erreichung schrittweise Erweite-
rung um Mobilitat und Beschaf-
fung

=  Stadtverwaltung

= Klimaschutzmanagement

= Alle weiteren Fachbereiche

= Personalaufwand tiber Eigenmittel

3 -5 Arbeitstage
Kurzfristig

Mittel

gering

gering
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VV2 Erhebung und ErschlieBung von Leerstanden, Leerstandskataster, Liickenschlie-

Bung

Verbrauchen & Vorbild
Organisatorisch

Die Erhebung und ErschlieBung von Leerstanden sowie die SchlieBung von Bauliicken tragen
zu einer effizienteren Warmeversorgung bei, nutzen vorhandene Infrastrukturkapazitaten
besser aus und reduzieren den Warmebedarf nachhaltig. Dabei werden Wohn- und Nutzfla-
chen optimal aktiviert, um Flachenverbrauch und Energieverluste zu minimieren.

Bislang ungenutzte Potenziale werden fur die
nachhaltige Warmeplanung aktiviert. Eine sys-
tematische Erhebung leerstehender Geb&ude,
ungenutzter Flachen und Bauliicken — auf Ba-
sis von Geodaten, Katasterinformationen,
kommunalen Datenbanken und Vor-Ort-Begut-
achtungen — schafft die Datengrundlage. Die
identifizierten Flachen werden hinsichtlich An-
schlussfahigkeit an bestehende oder geplante
Warmenetze, Sanierungsfahigkeit und Nach-
nutzungspotenzial bewertet und in die kom-
munale Warmeplanung integriert, um beste-
hende Infrastrukturen effizienter zu nutzen.

= Datenbasierte Erhebung von Leerstan-
den

= Aufbau eines Leerstandskatasters zur
langfristigen Verwaltung und Transpa-
renz

= Integration der geeigneten identifi-
zierten Leerstanden in die kommunale
Warmeplanung

= Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren
wie Wohnungsbaugesellschaften, Ar-
chitekturbiiros und Energieberatende,
um Potenziale zu erschlieRen Dialog
mit Einwohner:innen, um Akzeptanz
und Mitarbeit zu fordern

= Nachhaltig Wohn- und Nutzraum reak-
tivieren

= Verwaltung

= Stadtverwaltung

=  Bau- und Liegenschaftsmanagement

=  Einwohner:innen

= Abteilung flr Hochbau,
Stadtplanung und Umweltschutz

= Personalaufwand liber Konnexitats-
zahlung

ca. 10 Arbeitstage/Jahr
Kurzfristig

Hoch

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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VV3 Sanierungsfahrplan fiir kommunale Liegenschaften, Solarstrategie fiir stadtische
Liegenschaften

Verbrauchen & Vorbild
Strategisch, Organisatorisch

Ein Sanierungsfahrplan fiir kommunale Liegenschaften gewahrleistet eine systematische
energetische Sanierung, priorisiert nach Gebaudealter, Energieverbrauch und Nutzerintensi-
tat, um maximale CO,-Einsparungen und Effizienzgewinne zu erzielen. Erganzend erhoht die
Installation von PV- und Solarthermieanlagen auf den Dachern dieser Liegenschaften den An-
teil erneuerbarer Energien, reduziert Emissionen und verbessert die energetische Eigenver-
sorgung. In Kombination leisten beide MaBnahmen einen wesentlichen Beitrag zu den Kli-
maschutzzielen und starken die Vorbildfunktion der Stadt.

Die Priorisierung des Sanierungsfahrplans er- " Verwaltung
folgt auf Basis von Gebaudealter und absolu-
tem Energieverbrauch, um die grofSten Einspa-
rungen zu erzielen. Synergien mit anderen Vor-
haben wie Instandsetzungsmallnahmen sowie
die Nutzungsintensitat der Liegenschaften
werden ebenfalls berlicksichtigt — ein kriteri-
enbasierter Ansatz, der Transparenz und nach-
vollziehbare Entscheidungen schafft.
Parallel dazu wird eine Solarstrategie entwi- =  Planungsbiiros
ckelt, die eng mit dem Sanierungsfahrplan ab-
gestimmt wird: SanierungsmaRnahmen und
PV-Ausbau werden fiir jede Liegenschaft ge-
meinsam betrachtet, um Synergien (z. B. = Eigenmittel Uber Konnexitatszahlung
Dachsanierung vor Anlagenmontage) zu nut-
zen und Doppelarbeiten zu vermeiden. Zu-
nachst werden alle Liegenschaften auf ihr PV-
Potenzial geprift. Fir jede geeignete, noch
nicht mit Solarenergie versorgte Liegenschaft
wird anschlieBend ein Steckbrief erstellt, der
Potenzial und Dimensionierung der geplanten
Anlage transparent darstellt — unter Berlick-
sichtigung von Speichern zur Steigerung des Ei-
genverbrauchs. Anhand dieser Steckbriefe
werden Prioritdten fiir einen kontinuierlichen Hoch
Ausbau abgeleitet.
Bei Liegenschaften mit bestehenden PV-Auf-
dachanlagen wird der Eigenverbrauch opti-
miert. Dies umfasst:

= |dentifikation passender Messkon-

zepte
* Anpassung der Steuerungseinheiten
zur Umsetzung dieser Konzepte

=  Abteilung fir Hochbau,
Stadtplanung und Umweltschutz

= Stadtverwaltung

=  Energieberater

=  Externe Fachleute

Ca. 15 Arbeitstage

Ca. 1.300 € je installierter Leistung in kWp, zu-
satzlich ca. 8.000€ fir Erstellung der Solarstra-
tegie (externe BEaufgragung

Kurzfristig

Substitution der Stromquelle verringert nicht
den Verbrauch.
Einsparung durch Sanierung: Hoch

Hoch
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= Priifung und Umsetzung von Speicher-
moglichkeiten

Handlungsschritte zur Umsetzung

=  Erfassung und Analyse der kommuna-
len Liegenschaften in Bezug auf Ener-
gieverbrauch, Alter und Nutzung

= Erstellung eines Sanierungsfahrplans
mit Priorisierungskriterien

= |ntegration des Sanierungsfahrplans
in den kommunalen Haushaltsplan

= Monitoring und Anpassung des Fahr-
plans nach Fortschritt und weiteren
Anforderungen

= Ausschreibung Solarstrategie

=  Planung
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VV4 Organisation eines jahrlichen Treffens zur Uberpriifung und Aktualisierung der
Warmeziele inkl. regelmaRigem Fortschrittsbericht

Verbrauchen & Vorbild
Organisatorisch

Sicherstellung der kontinuierlichen Uberwachung, Bewertung und Anpassung der kommunalen
Wairmeziele zur Gewahrleistung der Zielerreichung und Reaktion auf neue Entwicklungen.

Ein jahrliches Treffen relevanter Akteure wird
etabliert, um den Fortschritt bei der Umsetzung
der Warmeplanung zu tiberpriifen, Herausforde-
rungen zu diskutieren und die Warmeziele ggf.
anzupassen. Ein standardisierter Fortschrittsbe-
richt dokumentiert die Ergebnisse und dient als
Grundlage fiir die weitere Steuerung.

= Festlegung des Teilnehmerkreises

= Terminierung und Organisation des
jahrlichen Treffens

= Vorbereitung der Datengrundlage des
Fortschritts

= Durchfiihrung des Treffens, Diskussion
und Beschlussfassung

=  Finalisierung und Kommunikation des
Fortschriftberichts

= Ableitung von Handlungsempfehlungen

= Verwaltung

= Klimaschutzmanagement

= Klimaschutzmanagement

= Verwaltung

= Energieversorger

= Ggf. externe Beratende

=  Eigenmittel

Ca. 3 Arbeitstage pro Jahr
Kurzfristig

Hoch

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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VV5 Einfiihrung Klimarelevanz bei Ratsbeschliissen

Verbrauchen & Vorbild
Organisatorisch

Mit dieser MaBnahme werden die Klimaauswirkungen aller Ratsbeschliisse systematisch ge-
prift. Ein standardisierter Klimacheck macht klimarelevante Aspekte bereits in der Vorberei-
tungsphase sichtbar und verankert Klimaschutz als verbindliches Querschnittsziel in politi-
schen Entscheidungsprozessen. Langfristig stirkt die MaBnahme die integrierte Betrachtung
von Klimaschutzbelangen in allen Fachbereichen und tragt zu den kommunalen Klimazielen

bei

Der Klimacheck soll in Form einer Checkliste
aufgebaut werden, in der unterschiedliche
Fragen formuliert sind, mit denen das ge-
plante Vorhaben hinterfragt werden kann.
Beispielsweise kann so Uberpriift werden, ob
sich bestimme Vorhaben/Entscheidungen ne-
gativ auf das Klima auswirken. Fiir die Durch-
flhrung ist zu beriicksichtigen, dass nachvoll-
ziehbare und relevante Kriterien formuliert
werden. Zudem soll durch den Klimacheck
kein unverhaltnismaRig hoher biirokratischer
Aufwand entstehen. Den Klimacheck fiihrt
jede Abteilung fiir sich durch und hinterlegt
das Ergebnis in der Sitzungsvorlage.

= Bestandsaufnahme: Analyse beste-
hender Entscheidungsprozesse und
Identifikation relevanter Handlungs-
felder

= Erstellung der Checkliste mit geziel-
ten Fragen zur Klimarelevanz

= |ntegration des Klimachecks in den
Verwaltungsablauf

= Schulung der Mitarbeitenden zur
korrekten Durchfiihrung der Klimare-
levanzpriifung

= RegelmaRige Evaluierung und Anpas-
sung der Kriterien nach Bedarf

= Erprobung und Optimierung der
Checkliste durch Pilotanwendungen

= Kommunalpolitik

= Sitzungsmitglieder

= Stadtrat

= Verwaltung

= Eigenmittel

Ca. 5 Arbeitstage
Kurzfristig

Hoch

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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VV6 Einfiihrung eines Energiemanagementsystems in kommunalen Liegenschaften

mit Optimierung des Eigenverbrauchs

Verbrauchen & Vorbild
Investiv, Strategisch

Die Implementierung eines Energiemanagements fiir kommunale Liegenschaften in Bad Harz-
burg soll sicherstellen, dass Potenziale zur Energieeinsparung und Effizienzsteigerung friihzei-
tig erkannt und gezielt genutzt werden kdnnen.

Das bereits implementierte Energiemanage-
mentsystem (EMS) dient der kontinuierli-
chen Uberwachung und Auswertung der
Energieverbrauche aller kommunalen Lie-
genschaften, mit Ausnahme vermieteter und
verpachteter Objekte. Als dauerhafte Auf-
gabe bildet das EMS die Grundlage fiir das
jahrliche Monitoring aller liegenschaftsbezo-
genen Indikatoren. Die zustandige Stelle ist
aktuell unbesetzt und ausgeschrieben; mit
ihrer Nachbesetzung soll die vollstédndige Da-
tenkontinuitat dauerhaft gesichert werden.
Durch das System kdnnen energetische
Schwachstellen sowie uniibliche Verbrauchs-
mengen identifiziert und in Abstimmung mit
der Gebidudewirtschaft behoben werden,
um nachhaltige Verbrauchs- und Kostenre-
duktionen zu realisieren

= Besetzung der Personalstelle zur
vollumfinglichen Betreuung, Uber-
wachung und Auswertung des Ener-
giemanagementsystems

= Sicherung der liickenlosen Daten-
kontinuitat

=  Einbindung der Hausmeister zur
schnellen Identifikation von Ursa-
chen fiur erhéhte Verbrauche vor
Ort

= Abwicklung aller Aufgaben Uber die
Personalstelle in Zusammenarbeit
mit der Gebdudewirtschaft

= Kontinuierliche Umsetzung von
MaRnahmen zur Energieeinsparung
und Effizienzsteigerung

= Beteiligung der Gebdudenutzenden
durch Bereitstellung von Informatio-
en und Anreizen zur Unterstiirzung
von Energieeinsparungen

= Regelmalige Berichterstattung und
Ableitung von Optimierungsstrate-
gien

= Verwaltung

=  Gebdudenutzende

= Stadtverwaltung

=  Abteilung fiir Hochbau, Stadtplanung
und Umweltschutz

= Hausmeistern

= Liegenschaftsverantwortliche
= Kdmmerei

=  Regionale Energieagentur

= Technische Dienstleistende

=  Eigenmittel

Personalaufwand bekannt
Mittelfristig

Hoch

Hoch

Hoch
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VA1 Priifung leitungsgebundener Warmeversorgung Rathaus-Quartier

Versorgen & Anbieten
Strategisch, investiv

Die MaRnahme schafft die Grundlage fiir eine erneuerbare Warmeversorgung im Kernbereich
Bad Harzburgs und starkt die Zusammenarbeit zwischen Stadt, Landkreis Goslar und privaten
Akteuren. Ein wirtschaftlich betriebenes, von Beginn an erweiterungsfihig geplantes Gebdude-
netz reduziert die Abhangigkeit der beteiligten Liegenschaften von fossilen Energietragern, leis-
tet einen direkten Beitrag zu den kommunalen Klimaschutzzielen und kann perspektivisch auf
weitere Abnehmer im Stadtteil ausgedehnt werden.

Im Quartier rund um das Rathaus liegen mit ]
dem Rathaus (kommunal), dem Gymnasium
(Landkreis) und einer Einrichtung des betreuten
Wohnens (privatwirtschaftlich) mehrere raum-
lich nahegelegene Warmeabnehmer unter-
schiedlicher Tragerschaft. Das Klimaschutzma-
nagement initiiert kurzfristig eine Interessens- =
abfrage bei den beteiligten Akteuren und be- -
auftragt anschliefend eine Machbarkeitsstudie
fir ein Gebdudenetz zwischen diesen Liegen-
schaften. Die Studie soll dabei von Beginn an =
die Erweiterungsfahigkeit des Geb&dudenetzes
zu einem grofReren Quartierswdrmenetz be-
ricksichtigen; als Warmequelle kénnte Um-

Eigentumer in Quartier

= Klimaschutzmanagement

Fachplaner

Potenzielle Netzbetreiber

Machbarkeitsstudie Kommunalrichtli-
nie, BEW, BEG, KfwW

weltwdrme in Betracht kommen. Zu prifen
wadre auch, ob eine kalte Nahwarmeversorgung
in Frage kommt.

= Interessensabfrage
= Fordermittelprifung
= Beauftragung Machbarkeitsstudie
o Ausschreibung & Vergabe
o Fachliche und kommunikative
Begleitung
= Ergebnisprdsentation und weitere
Schritte anhand des Ergebnisses

5-10 Arbeitstage, Personalaufwand Uber Ei-
genmittel

25.000 € fir Studie
kurzfristig
Hoch

Keine Energieeinsparung durch Warmeerzeu-
gertausch

Hoch
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VA2 Beriicksichtigen der Ergebnisse und Uberlegungen des integrierten stidtebauli-
chen Entwicklungskonzepts (ISEK) 2019 bei anfallenden Tiefbauarbeiten bei Aufbau

von Warmenetzen

Versorgen & Anbieten
Investiv, Organisatorisch

Durch diese MaRRnahme kénnen Synergien bei Infrastrukturarbeiten geschaffen werden, um
die Ziele der Treibhausgaseinsparung mit Klimaanpassung und einer erhohten Aufenthalts-

qualitadt zu schaffen.

Bereits im Jahr 2019 wurden im Rahmen des I-
SEK der Stadt Bad Harzburg Uberlegungen hin-
sichtlich der Stadtentwicklung und Klimaanpas-
sung gemacht. Ergebnisse hieraus, wie bei-
spielsweise das Entsiegeln von StraRen durch
groRformatige, sandfarbene Betonplatten und
Betonsteinpflaster mit Natursteinvorsatz sollen
bei MalBnahmen der Warmeplanung bertck-
sichtigt und auf mogliche Synergien untersucht
werden. Die MaBnahme ist bei einem positiven
Ergebnis der vorigen MaRnahme und méglich-
erweise folgenden Infrastrukturprojekten zu
berticksichtigen.

= Bericksichtigung der Ergebnisse aus
Studien

= Planung der Tiefbauarbeiten

o Bericksichtigung der Sandfar-
benen Betonplatten

=  Umsetzung und Bau

= Anwohner der betreffenden Quartiere

= Klimaschutzmanagement

= Abteilung fir Hochbau, Stadtplanung
und Umweltschutz

=  Fachplaner

= Bauunternehmen

= Machbarkeitsstudien und Folgeférde-
rungen zur Umsetzung (Module der
BEW)

Abhdngig vom identifizierten Gebiet
kurzfristig

mittel

Keine

keine
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VA3 Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fiir die Verlegung von Infrastruktu-
ren

Versorgen & Anbieten
Strategisch, Organisatorisch

Die Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fiir Infrastrukturverlegungen férdert die Ent-
wicklung moderner, effizienter und nachhaltiger Versorgungsnetze. Sie erleichtert den Ausbau
von Warme-, Strom-, Gas- und Breitbandnetzen, schafft Synergien bei der Nutzung kommuna-
ler Flachen und reduziert Zeit- sowie Kostenaufwand fiir Bau- und Genehmigungsverfahren.

Die Bereitstellung gemeindeeigener Wegefla- = (zukinftige) Warmenetzbetreiber
chen fiir die Verlegung leitungsgebundener
Warmeversorgung durch Betreibende ermog-
licht eine beschleunigte Umsetzung von
Warme- und Gebdudenetzen. Dies schafft einen
effizienteren Umsetzungsprozess, reduziert bi-
rokratische Hirden und fordert eine reibungs-
lose Realisation der Projekte. Die ziigige Imple- *  Eigenmittel
mentierung tragt nicht nur zur nachhaltigen

Energieversorgung bei, sondern steigert auch

die Akzeptanz der Blirger durch transparente

und biirgernahe Planungs- und Umsetzungs- Ca. 5 Arbeitstage
schritte.

= Verwaltung

Langfristig

Mittel
= Bestandsaufnahme
= Festlegung von Rahmenbedingungen Nicht quantifizierbar
= Untersuchung der Machbarkeit Nicht quantifizierbar
= Koordination mit Akteuren

=  Biindelung von Umsetzungsmafnah-
men
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VA4 Initiieren eines Klimaschutz-Unternehmensnetzwerks

Versorgen & Anbieten
Strategisch

Die ansassigen Unternehmen sind relevante Akteure auf dem Weg zur Klimaneutralitat. Fiir
Unternehmen spielt die Versorgungssicherheit und der Kostendruck eine grof8e Rolle, welche
durch die 6rtliche Energieversorgung und deren Optionen bedingt wird. Uber die Griindung
eines Unternehmensnetzwerks konnen Effizienzpotenziale gehoben und der Austausch gefér-
dert werden. Damit lassen sich weitere Einsparungen erzielen.

Die Teilnahme an einem Unternehmens-netz-
werk ermdglicht Unternehmen die Beratung
durch qualifizierte externe Dienstleistende, den
Austausch mit anderen, die gemeinsame Bear-
beitung von Herausforderungen und durch die
Identifikation von ReduktionsmaRnahmen eine
Senkung ihrer THG-Emissionen. Die Die Stadt
Bad Harzburg profitiert zum einen durch die
Senkung der THG-Emissionen, bekommt zum
andern aber auch Einblick in die unternehmeri-
schen Herausforderungen. Auf diese Weise kon-
nen Synergien zwischen der Stadt und den an-
sassigen Unternehmen identifiziert und gefor-
dert, Handlungsoptionen aufgezeigt und Krafte
gebilindelt werden. Eine Ansprache potenzieller
Unternehmen kdnnte im Rahmen der ,Unter-
nehmergesprache ENERGIE Goslar” stattfinden.

= |dentifikation und Ansprache potenzi-
eller Unternehmenspartner in der Re-
gion

= Grindung eines kommunal begleiteten
Unternehmensnetzwerks mit themati-
schem Fokus auf Klimaschutz und
Energieeffizienz

= Beauftragung externer, qualifizierter
Beratungsdienstleister zur Organisa-
tion regelmaRiger Netzwerktreffen
zum Erfahrungsaustausch und zur ge-
meinsamen Entwicklung von Losungs-
ansatzen

= Unterstltzung bei der Identifikation
von Effizienz- und Einsparpotenzialen

= |okale Unternehmen

= Verwaltung

=  Externe Fachleute

= Eigenmittel

Ca. 10 Arbeitstage
Mittelfristig
Niedrig

Hoch

hoch
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VA5 Ausbau der Windenergie — FNP dndern, Planungssicherheit schaffen
Versorgen & Anbieten

Investiv, Strategisch

Mit dieser MaBnahme soll der Anteil erneuerbarer Energien in der Stadt Bad Harzburg erh6ht
und ein Beitrag zur Energieunabhingigkeit sowie zum Klimaschutz geleistet werden. Die Wind-
energie stellt durch ihre hohe Flachen- und Energieeffizienz ein zentrales Element der Energie-
wende dar. Ziel ist es, geeignete Fldchen zu identifizieren, Planungssicherheit zu schaffen und
neue Windenergieprojekte aktiv zu erméglichen oder voranzutreiben.

Windkraftanlagen liefern einen hohen Ertrag an = Birger
regenerativem Strom und ermoglichen die Er-

zeugung grolRer Energiemengen auf vergleichs-
weise kleinen Flachen. Stadte kénnen lber Fla-
chennutzungsplanung, Beteiligung an Regional- = Grundstiickseigentimer
planung oder durch eigene Projekte aktiv zum

Ausbau beitragen. Ein klarer Prozess zur Identi-
fikation geeigneter Standorte und die frihzei-

tige Einbindung von Burger schaffen Akzeptanz
und Planungssicherheit. Ziel ist es, neue Wind-

= Gemeinderat und Verwaltung

= Energieversorger

= Stadtverwaltung

standorte zu ermoglichen, bestehende Potenzi- = Regionale Planungstragende
ale zu heben und ggf. Beteiligungsmodelle zu = Grundstiickseigentiimer
initiieren.
= Blrgerinitiativen / lokale Energiege-
nossenschaften
= Abstimmung mit Regionalplanung /
Analyse Windpotenziale (inkl. Aus-
schluss- und Eignungsgebiete)
A . . ?
= |dentifikation geeigneter Flachen ;
=  Flachensicherung und Planung (z. B. An-
derung Flachennutzungsplan) Mittelfristig
= |nformation & Beteiligung der Offent-
lichkeit zur Akzeptanzférderung Mittel
= Prifung moglicher Beteiligungsmodelle
= Ausschreibung & Realisierung Substitution der Energiequelle verringert nicht

den Verbrauch

Nicht quantifizierbar
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R1 Formulierung von Vorgaben und Pflichten beim Aufsetzen von Konzessionsvertra-

gen

Regulieren
Organisatorisch

Diese MaRnahme hat zum Ziel, bei der erneuten Vergabe von Konzessionsvertriagen an Netz-
betreiber klare Vorgaben und Pflichten zu formulieren, die im Einklang mit den Klimazielen
der Kommune stehen. Netzbetreiber sollen verpflichtet werden, einen Mindestanteil an er-

neuerbaren Energien sicherzustellen.

Beim Abschluss neuer Konzessionsvertrage mit
Netzbetreibenden sind Vorgaben zur Integra-
tion erneuerbarer Energien und zur Unterstit-
zung der Klimaziele der Kommune festzulegen.
Dies umfasst:
=  Festlegung eines Mindestanteils erneu-
erbarer Energien in der Energieversor-
gung
= Vorgaben zur Verbesserung der Ener-
gieeffizienz und Netzintegration von
dezentralen Erzeugenden

= Regelmalige Berichterstattungspflich-
ten der Netzbetreibenden liber Fort-
schritte bei der Umsetzung der Klima-
ziele

= Erstellung von Kriterienkatalogen fiir
die Ausschreibung und Vergabe der
Konzessionsvertrage

= Verhandlungen mit Netzbetreibenden
und Uberwachung der Vertragsumset-
zung

= RegelmaRige Kontrolle und Evaluation
der Zielerreichung durch die Netzbe-
treibenden

= Verwaltung

= Stadtverwaltung

= Netzbetreibende

= Energieagenturen

= Eigenmittel Gber Konnexitatszahlung

Ca. 4 -10 Arbeitstage
Mittelfristig

Niedrig

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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R2 Controllingkonzept - Warmeplan

Regulieren
Organisatorisch, Strategisch

Ziel der MaRBnahme ist die systematische Uberpriifung und Fortschreibung der kommunalen
Klimaziele durch ein strukturiertes Controllingkonzept mit Fokus auf Klimaneutralitat bis spa-

testens 2040.

Das Controllingkonzept stellt sicher, dass die
Umsetzung des kommunalen Warmeplans und
weiterer KlimaschutzmaBnahmen strategisch
begleitet und regelmaRig tiberprift wird. Es be-
inhaltet einen langfristigen Zeitplan zur Zieler-
reichung der Klimaneutralitat bis 2040 sowie ein
Verfahren zur regelméaRigen Fortschreibung des
Warmeplans. Wesentliche Bestandteile sind das
Monitoring von energiebedingten Emissionen,
die Bewertung von MaRnahmenfortschritten
und die Definition geeigneter Indikatoren. So
kdnnen friihzeitig Steuerungsimpulse gesetzt
und Prioritdten angepasst werden.

= Definition der Zieljahre und Zwischen-
ziele

= Erstellung eines strukturierten Control-
lingkonzepts inkl. Zustandigkeiten

= Aufbau eines Monitoringsystems fiir
Emissionen und MaRRnahmen

= Verknipfung mit kommunaler Haus-
halts- und Investitionsplanung

= RegelmaRige Berichtserstellung und
Fortschreibung des Warmeplans

= Politische Beschlussfassung und trans-
parente Kommunikation

=  Stadtverwaltung

= Klimaschutzmanagement

=  Stadtverwaltung

= Fachbereiche mit MaBnahmenverant-
wortung

= Externe Monitoring-Dienstleister

= ggf. Stadtrat und Offentlichkeitsarbeit

= Eigenmittel Uber Konnexitdtszahlung

= Fordermittel aus Klimaschutzpro-
grammen (z. B. KRL, Kommunalrichtli-
nie)

Ca. 10 Arbeitstage
Kurzfristig

Hoch

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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Bad Harzburg

R3 Integration energetischer Anforderungen in die Bauleitplanung und stidtebauli-

che Vertrage

Regulieren
Organisatorisch

Durch die gezielte Verkniipfung der Bauleitplanung mit energetischen Anforderungen soll
sichergestellt werden, dass zukiinftige Siedlungsentwicklungen sowie stadtebauliche Pro-
jekte einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der kommunalen Klimaschutzziele leisten.
Dabei wird der rechtliche Rahmen der Bauleitplanung strategisch genutzt, um energetische

Standards friithzeitig abzusichern.

Die MalRnahme umfasst die konsequente ener-
getische Ausrichtung der kommunalen Bauleit-
planung. Dazu zihlen die Aufstellung bzw. An-
derung von Bebauungsplanen unter Einbezie-
hung energetischer Zielvorgaben sowie der Ab-
schluss stadtebaulicher Vertrage mit Grund-
stlickseigentiimer:innen. Letztere werden da-
rin 6ffentlich-rechtlich verpflichtet, bestimmte
energetische MalRnahmen umzusetzen — z. B.
den Einsatz erneuerbarer Energien, den An-
schluss an ein Warmenetz oder die Errichtung
solarer Eigenstromversorgung.

Dariiber hinaus kommen Instrumente zur Si-
cherung der Bauleitplanung zum Einsatz, etwa
aus dem besonderen Stidtebaurecht (§§ 136
ff. BauGB) wie die Ausweisung von Sanierungs-
gebieten oder Konversionsflachen, um eine ge-
zielte stadtebauliche und energetische Aufwer-
tung zu ermoglichen. Diese Kombination
schafft verbindliche Rahmenbedingungen fir
die Energieversorgung im Neubau wie im Be-
stand und steigert gleichzeitig die Planungs-
und Versorgungssicherheit fur Infrastrukturtra-
ger.

= |dentifikation geeigneter Gebiete
(Neubau, Umstrukturierung, Sanie-
rung)

= Festlegung energetischer Anforderun-
gen (z. B. EE-Nutzungspflicht, Netzan-
schluss) Aufstellung oder Anpassung
von Bebauungspldnen

Grundstlickseigentiimer:innen

Projektentwickler:innen, Bautra-
ger:innen

Planungsamter, Klimaschutzbeauf-
tragte

Infrastrukturtréger (z. B. Warme-
netzbetreiber)

Stadt

Bauamt

Vertreter der Politik
Burger

Gewerbetreibende

Eigenmittel Gber Konnexitdtszah-
lung

Finanzierung Gber regulare Pla-
nungsmittel der Kommune

Kostenlibernahme teilweise Gber
stadtebauliche Vertrage

Forderprogramme fiir energetische
Stadtsanierung (z. B. KfW 432, Stad-
tebauférderung)

Ca. 120 Arbeitstage pro Jahr

INEV | 121



Kommunale Warmeplanung
Bad Harzburg

Abschluss stadtebaulicher Vertrage
mit Eigentiimer*innen/Investoren

Anwendung besonderer Instrumente
(z. B. Sanierungsgebiet, § 176 BauGB)

Beteiligung der Offentlichkeit und Tra-
ger offentlicher Belange

Kontrolle und Sicherstellung der Um-
setzung Uber Baugenehmigung und
Monitoring

Mittelfristig
Hoch
Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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R4 Festlegung von Empfehlungen zur Kompaktheit und Gebdudeausrichtung in Bebau-
ungsplanen fir Neubaugebiete (Wohn- und Nichtwohngebdude)

Regulieren
Organisatorisch

Ziel der MaBnahme ist es, die Energieeffizienz von Neubauten zu maximieren, indem Anforde-
rungen an die Kompaktheit der Gebdude und ihre Ausrichtung festgelegt werden. Dies soll
Warmeverluste minimieren und die Nutzung von Sonnenenergie optimieren.

Die MaRnahme sieht vor, in Bebauungsplanen
flir Neubaugebiete spezifische Anforderungen
an die Gebdaudekompaktheit und Ausrichtung
festzulegen. Kompakte Bauweisen (z.B. geringe
Oberflache im Verhéltnis zum Volumen) verrin-
gern Warmeverluste. Die optimale Ausrichtung
von Gebduden (z.B. nach Suden) férdert die pas-
sive Nutzung von Sonnenenergie und den effi-
zienten Betrieb von Photovoltaik- und Solarther-
mieanlagen.

= Anpassung der Bebauungsplane und
Festlegung von Kompaktheits- und
Ausrichtungsanforderungen

=  Beratung von Architekturbiiros und
Bauunternehmen zur effizienten Um-
setzung

=  Kontrolle der Umsetzung im Rahmen
der Bauantrage

= Verwaltung

=  Stadtverwaltung

= Abteilung fiir Hochbau, Stadtplanung und
Umweltschutz

= Architekturbiros

=  Bauunternehmen

=  Eigenmittel Gber Konnexitatszahlung

Ca. 5 Arbeitstage
Kurzfristig

Mittel

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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R5 Empfehlungen zu hohen Effizienzstandards bei Neubauten (Wohn- und Nichtwohn-
gebdude)

Regulieren
Organisatorisch

Die MaRBnahme zielt darauf ab, durch die Festlegung hoher Effizienzstandards den Energiever-
brauch von Neubauten deutlich zu senken und somit einen wichtigen Beitrag zur Erreichung
der Klimaziele zu leisten.

Im Rahmen stadtebaulicher Vertrage wird fest-
gelegt, dass alle Neubauten (Wohn- und Nicht-
wohngebaude) hohe Effizienzstandards einhal-
ten sollen. Dies umfasst:

Effizienzhaus-Standards oder héhere
Anforderungen als in der aktuell giilti-
gen Gesetzgebung festgelegt

Verpflichtung zur Installation von ener-
gieeffizienten Heiz- und Kihlsystemen

Optimierung der Gebaudehiille (Ddm-
mung, Fenster, Turen). Die Umsetzung
wird durch stadtebauliche Vertrage
verbindlich geregelt und durch die Ge-
meinde regelmalig Gberprift

Anpassung der stadtebaulichen Ver-
trage zur Einflhrung hoher Effizienz-
standards

Begleitende Schulung von Bauverant-
wortlichen und Architekturbiros zu
den neuen Anforderungen

Monitoring der Effizienzstandards
durch Energieaudits

= Verwaltung

= Stadtverwaltung

= Abteilung fiir Hochbau, Stadtplanung
und Umweltschutz

=  Bauunternehmen

= Energieberatende

= Eigenmittel Uber Konnexitdtszahlung

Ca. 5 Arbeitstage
Kurzfristig

Niedrig

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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MB1 ,Tag des offenen Heizungskellers”

Motivieren & Beraten
Kommunikativ, Strategisch

Durch den ,Tag des offenen Heizungskellers“ werden Hemmnisse gegeniiber der Heizungsumriis-
tung bei privaten Eigentiimer:innen abgebaut. Anhand realer Beispiele aus der Nachbarschaft wer-
den Umriistungen und EffizienzmaBnahmen erlebbar gemacht. Das Format starkt die Transforma-
tionsbereitschaft im privaten Gebaudebestand und unterstiitzt die Umsetzung der Warmewende
auf lokaler Ebene.

Im Rahmen von Aktionstagen 6ffnen private Ei- =  Private Haushalte
gentimer:innen, die ihre Heizungsanlage bereits
umgeriistet oder wesentliche EffizienzmaRnah-
men umgesetzt haben, ihren Heizungskeller fir
interessierte Nachbar:innen. Besichtigbar sind
beispielsweise Warmepumpen oder Pelletkessel,
aber auch MalRnahmen wie Gebdudeddmmung = Stadtverwaltung
oder hydraulischer Abgleich. Die Gastgeber:in- » Ggf. Berater
nen berichten aus eigener Erfahrung (Ablauf,
Kosten, Forderung und Betrieb).

Das Peer-to-Peer-Format schafft Vertrauen und
bietet realistische Einblicke, die allgemeine Infor-
mationskampagnen nicht ersetzen kénnen: die
persénliche Empfehlung aus der Nachbarschaft
senkt die Hemmschwelle fiir eigene Investitions-
entscheidungen deutlich. Ca. 4 Arbeitstage
Koordination und Bewerbung (bernimmt die

Verwaltung; fachlich versierte Mitarbeitende Kurzfristig - mittelfristig
kénnen eingebunden werden.

= Klimaschutzmanagement

= Ggf. ERA Goslar e.V.

= Personalaufwand lber Eigenmittel

Hoch

gering
= Konzeption

= Format, Umfang und Zielgebiet(e) fest- gering
legen

o Abstimmung mit zustandigen
Fachbereichen

= Akquise der Best-Practice-Haushalten

*  Organisation (Terminkoordination, Of-
fentlichkeitsarbeit etc.)

= Durchfiihrung

= Nachbereitung (Dokumentation, Aus-
wertung der Riickmeldung, Priifung ei-
ner Wiederholung)
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MB2 Verstetigung durch die Schaffung und Nutzung von Strukturen in der Kommune

Motivieren und Beraten
Organisatorisch

Das Ziel dieser MaBnahme ist die langfristige Sicherstellung und Verstetigung von Beratungs-
und Informationsangeboten in der Kommune durch die Schaffung und Nutzung geeigneter
Strukturen. Diese sollen Biirger und Unternehmen bei der Umsetzung von MaBnahmen zur

Erreichung der Klimaziele unterstiitzen.

Die Kommune soll bestehende Strukturen wie
regionale Energieagenturen oder Kompetenz-
zentren nutzen und neue Kooperationsformen
(z.B. interkommunale Zusammenarbeit im
Achterverbund) schaffen, um dauerhaft Bera-
tungsangebote zu verbreiten.
Zentrale Elemente der MaRBRnahme sind:
= Aufbau regionaler Netzwerke zur For-
derung der interkommunalen Zusam-
menarbeit
= Nutzung des Angebots der ERA fiir
nachhaltige Energieberatung
= RegelmaRige Informationsveranstal-
tungen
= Zusammenarbeit mit lokalen Energie-
beratungen und Handwerksbetrieben
zur Unterstlitzung bei der Umsetzung
von MaRnahmen

= Bestandsanalyse: Welche Strukturen
und Akteure existieren bereits?

= Entwicklung einer Kooperationsstra-
tegie zwischen Verwaltung und Ener-
gieagenturen

=  Einrichtung und Forderung neuer
Strukturen, z.B. eines kommunalen
Beratungszentrums

= Blrger

= Verwaltung

= Regionale Energieagenturen

=  Handwerksbetriebe

= Eigenmittel Uber Konnexitdtszahlung

0,5 Personalstelle
Kurzfristig

Hoch

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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MB3 Optimierung der Wohnraumnutzung durch Belegungs- und Vermittlungsstrate-

gien sowie stiadtebauliche Nachverdichtung

Motivieren & Beraten
Organisatorisch, Strategisch

Ziel dieser MaBnahme ist die Reduktion des Warmebedarfs durch effizientere Nutzung des
vorhandenen Gebaudebestands und gezielte Nachverdichtung im urbanen Raum zur Vermei-

dung zusatzlichen Neubaus.

Die MaRnahme zielt darauf ab, vorhandenen
Wohnraum effizienter zu nutzen und gleichzeitig
durch gezielte Nachverdichtung den Bedarf an
energieintensivem Neubau zu verringern. Dies
umfasst sowohl strategische Wohnraumbewirt-
schaftung (z. B. Belegungsmanagement, Woh-
nungstauschborsen fiir Haushalte mit verander-
ter Wohnsituation) als auch bauliche Malnah-
men wie Aufstockung, Umnutzung und Nach-
verdichtung im Bestand.

Durch Vermittlungs- und Beratungsangebote
kdnnen Haushalte dabei unterstitzt werden, in
besser passende Wohnsituationen zu wechseln.
Gleichzeitig werden durch planerische Vorga-
ben und Anreize Moglichkeiten geschaffen, be-
stehende Gebaude zu erweitern oder Grundstu-
cke effizienter zu nutzen. Dies reduziert die Pro-
Kopf-Wohnflache, spart Heizenergie und er-
schliet bestehende Infrastrukturen besser.

= Analyse des bestehenden Wohnraums
(Nutzung, Leerstand, Belegungsdichte)

= Entwicklung eines wohnungspoliti-
schen Konzepts mit Schwerpunkt
Nachverdichtung

=  Einrichtung einer kommunalen Bera-
tungs- und Vermittlungsstelle (z. B.
Wohnungstauschborse)

= Forderung von Aufstockung und Anbau
durch Férderprogramme oder Geneh-
migungserleichterungen

= |ntegration in stddtebauliche Entwick-
lungsstrategien

= Kommunikation und
Offentlichkeitsarbeit

= Private Haushalte
= Eigentimer

=  Wohnungsbaugesellschaften

= Abteilung fiir Hochbau,
Stadtplanung und Umweltschutz

= Wirtschaftsforderung

=  Wohnbaugesellschaften
= Eigentimervereinigungen
= Sozialverbande

=  Energie- und Wohnberatungsstellen

=  Eigenmittel Gber Konnexitdtszahlung

=  Weitere Landes-/Bundesférderungen
(z.B. Wohnraumférderprogramme,
Stadtebauférderung)

Ca. 25 Arbeitstage pro Jahr
Kurzfristig

Mittel

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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MB4 Aktivierung von Unternehmern zur Einfiihrung von Energiemanagementsyste-

men

Motivieren & Beraten
Investiv, Strategisch

Die Einfiihrung von Energiemanagementsystemen in Unternehmen soll den Energieverbrauch
senken und die Energieeffizienz in Betrieben verbessern. Die MaBnahme zielt darauf ab, Un-
ternehmer in Bad Harzburg zu sensibilisieren und zu unterstiitzen, ein systematisches Ener-

giemanagement in ihren Betrieben einzufiihren.

Unternehmen sollen durch gezielte Beratung
und Férderprogramme zur Einfilhrung von Ener-
giemanagementsystemen motiviert werden.
Die MalRnahme beinhaltet:

Sensibilisierung durch Informationsver-
anstaltungen und Schulungen
Unterstitzung bei der Einfihrung von
Energiemanagementsystemen nach
ISO 50001 oder alternativen Standards
Forderberatung und finanzielle Unter-
stltzung bei der Umsetzung von Ener-
giesparmalinahmen

Durchfiihrung von Energieaudits zur
Identifizierung von Einsparpotenzialen

Eine Zusammenarbeit konnte im Rahmen des
,Unternehmergesprach ENERGIE Goslar” ge-
schaffen werden.

Organisation von Schulungen und
Workshops zur Einfihrung von Ener-
giemanagementsystemen

Bereitstellung Beratungsangeboten

Durchfiihrung von Audits und Uberprii-
fung der Umsetzungsfortschritte

= Unternehmer

= Wirtschaftsforderung e

= Energieberatende

= |ndustrie- und Handelskammern

=  Unternehmensverbdnde

10 Arbeitstage pro Jahr
Kurzfristig

Mittel

Mittel

Mittel
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MBS Offentlichkeitsarbeit: Niedrigschwelliges Informationsangebot

Motivieren & Beraten
kommunikativ

Die Informationen zu den Klimaschutzaktivitdten der Stadt sollen leicht zugdnglich sein und alle
Biirger erreichen. Dasselbe gilt fiir Informationen und Hinweise zur Umsetzung eigener MaRnah-
men und Forderungsmoglichkeiten. Dafiir ist die Nutzung verschiedener Kanile der Offentlich-

keitsarbeit erforderlich.

Durch den niedrigschwelligen Zugang zu Informati-
onen und Foérderprogrammen wird erwartet, dass
sowohl Effizienzpotenziale als auch die Umristung
von Warmeerzeugern vermehrt genutzt werden.

Mogliche Kommunikationswege sind die Tageszei-
tung, Website der Stadt, soziale Medien und
Flyer/Plakate. So kann z.B. durch QR-Codes der Zu-
gang zu den Infos der Stadt-Website erleichtert wer-
den, auf welcher der Umsetzungsstand geplanter
MaRnahmen und Hinweise zum klimabewussten
Handeln und Fordermdglichkeiten geteilt werden.
Dariiber hinaus sind die Zielgruppen tiber Kampag-
nen, Aktionen und Veranstaltungen zu informieren,
zu motivieren und zu beteiligen.
Zu teilende Informationen:
= Klimaschutzaktivitaten der Stadt
= Aufklarung zur Umsetzung von MafRnah-
men
= |nformationsveranstaltungen
= Information an Blirger zu Energie & Klima-
schutz, wie Tipps Energiesparen
= Verlinkung zu Verbraucheraufklarung und
Fordermoglichkeiten
= Moglichkeiten fiir regionales Engagement
aufzeigen
=  Fir den Aufbau und die Pflege zur Nutzung
von Social-Media-Kandlen kann eine Werk-
studierendenstelle und die Einbindung der
Pressestelle hilfreich sein

= Einwohner

= GHD

= Verwaltung

= Klimaschutzmanagement

=  Marketing und Social Media

=  Eigenmittel Gber Konnexitatszahlung

ca. 5 Arbeitstage pro Jahr
Kurzfristig

Hoch

gering

gering
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MB6 Umfassendes Informationsangebot beziiglich dem Betreibermodel der Energiegenos-

senschaft

Motivieren & Beraten

Kommunikativ, Vernetzend

Diese MaRRnahme hat das Ziel, Biirger iiber die Méglichkeiten und Vorteile der Griindung und Be-
teiligung an Energiegenossenschaften, insbesondere fiir Warmeprojekte, zu informieren und zu

motivieren.

Informieren und Motivieren der Birger zur Grin-
dung von Energiegenossenschaften zum Betrieb
eines Warmenetzes. Bereitstellung detaillierter In-
formationen zu Rechtsformen, Finanzierung, Orga-
nisation und Praxisbeispielen. Durchfiihrung von
Informationsveranstaltungen und Workshops.
Etablierung einer Anlaufstelle fur Erstberatung.

= Erstellung von Informationsmaterialien

= QOrganisation und Durchfiihrung von In-
formationsveranstaltungen/Workshops

=  Vorstellung von Best-Practice-Beispielen

= Einrichtung einer kommunalen Anlauf-
stelle oder Verweis auf externe Bera-
tungsstellen

= Vernetzung von Interessierten

= Blrger

= |okale Initiative

= Klimaschutzmanagement

=  Stadtverwaltung

= Energieagenturen
= Genossenschaftsverbande

= Bestehende Energiegenossenschaften

Eigenmittel Uber Konnexitatszahlung

Ca. 5 Arbeitstage pro Jahr + Materialkosten
Kurzfristig

Niedrig

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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MB7 Kommunikationsplattform fiir Interessensbekundungen (Anschluss an ein Warme-

netz oder Geb&dudenetz)

Motivieren & Beraten

Organisatorisch, Kommunikativ, Vernetzend

Vernetzung von Interessierten an jeglicher Form gemeinschaftlicher Warmeversorgung und Er-
fassung des potenziellen Anschlussinteresses zur Unterstiitzung der Netzplanung.

Uber die Website der Stadt Bad Harzburg kann
eine  Kommunikationsmoglichkeit aufgebaut
werden, um Interessensbekundungen zu sam-
meln und Akteure zu vernetzen oder die Infor-
mationen fiir Machbarkeitsstudien zu nutzen. Al-
ternativ kdnnten die Bekundungen direkt an
mogliche Betreiber weitergeleitet werden. Die
Kontaktmoglichkeit (z.B. Online-Formular, zent-
rale E-Mail-Adresse) ermoglicht es Geb&udeei-
gentlimer, unverbindlich ihr Interesse an einem
Anschluss an ein zukinftiges Warme- oder Ge-
baudenetz zu signalisieren. Die gesammelten Da-
ten dienen als wichtige Grundlage fir die Be-
darfsanalyse und die Planung konkreter Netzpro-
jekte.

= Konzeption und technische Umsetzung
der Plattform/des Formulars auf der
Stadt Website

= Bekanntmachung der Plattform Gber
kommunale Kanéle

= Datenschutzkonforme Erfassung und
Verwaltung der Interessensbekundun-
gen

= Auswertung der Daten zur Unterstiit-
zung der Warmeplanung und Machbar-
keitsstudien

= Ggf. Weiterleitung aggregierter Daten
an potenzielle Netzbetreibende

= Gebdudeeigentimer

= Klimaschutzmanagement

= |T-Abteilung der Verwaltung

= Potenzielle Netzbetreibende

= Planungsbiiros

Eigenmittel

Ca. 2 Arbeitstage pro Jahr

mittelfristig bei entsprechenden Entwicklungen
Mittel

Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar

MaRnahme spielt mit ,,Prifung einer leitungsge-
bundenen Versorgung Rathaus-Quartier” zu-

sammen.
Beispiel: Fragebogen Warmenetz Regenstauf
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MBS Beratungsstruktur durch Starkung der ERA Goslar

Motivieren & Beraten

Organisatorisch, Vernetzend

Die Energie Ressourcen Agentur Goslar e.V. (ERA gegr. 2007, eingetragener Verein) ist die neut-
rale Energieberatungsstelle im Landkreis Goslar. Durch die Bereitstellung von finanziellen Mitteln
der betreuten Kommunen wird die Moglichkeit zur kostenfreien Erstberatung und Durchfiihrung
von KEAN-Kampagnen sowie die Vernetzung von Energieakteuren maglich.

Die Energie Ressourcen Agentur Goslar e.V. (ERA,
gegr. 2007, eingetragener Verein) ist die neutrale
Energieberatungsstelle im Landkreis Goslar. Die
Stadt Bad Harzburg ist bislang nicht Mitglied. Im
Rahmen dieser MalRnahme wird zundchst der
Beitritt zur ERA angestrebt, wobei der Umfang
der damit verbundenen Zahlungen und Leistun-
gen fur Bad Harzburg auszuarbeiten ist, um Bad
Harzburger Eigentimer:innen Zugang zur kos-
tenfreien Erstberatung zu Energie- und Sanie-
rungsthemen im Landkreis zu eréffnen. Im An-
schluss kann durch ein koordiniertes Vorgehen
auf Landkreisebene auf eine Ausweitung der Be-
ratungskapazitaten — etwa niederschwellige An-
gebote wie Energieberatung, Clever-Heizen oder
Solar-Check vor Ort — hingewirkt werden. Als
neutrale Koordinationsstelle Gibernimmt die ERA
dabei den Grof3teil des Beratungs- und Organisa-
tionsaufwands und entlastet die Stadtverwal-
tung.

= Mitglied der ERA werden

= Ausarbeitung des Umfangs der Zahlun-
gen und Leistungen im Rahmen der Mit-
gliedschaft

= QOrganisation und Abstimmung von Be-
ratungsstrukturen durch die ERA

= Kommunikation und Unterstiitzung der
Kommunen durch Bereitstellung von
notwendigen Ressourcen fiir Veranstal-
tungen

= Validierung der Inanspruchnahme des
Angebots

=  Private Haushalte & Hausbesitzende

= Kommunalverwaltungen im LK Goslar

=  ERA Goslare.V.
= Verbraucherzentrale Niedersachsen

= Lokale Energieberater

= Eigenmittel ggf. Giber Kostenausgleich

Abhangig von der Hohe
der bereitgestellten Mittel

Kurzfristig
Hoch
Nicht quantifizierbar

Nicht quantifizierbar
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